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Mit 4 Abbildungen im Text 


In friitheren Arbeiten des Verfassers!) wurde iiber eine Reihe von 
Oxyhalogeniden berichtet, die alle in tetragonalen Platten kristalli- 
sieren und deren a-Kanten immer etwa 3,9 A betragen. Allen gemein- 
sam sind bestimmte Metall-Sauerstoffschichten, die sich parallel den 
Platten ausbreiten und die durch Halogenschichten verschiedener Art 
getrennt sind. Die Verbindungen mit nur einfachen oder nur doppelten 
Halogenschichten werden kurz als X,- baw. X,-Verbindungen bezeich- 
net (X=Halogen). In anderen Verbindungen wechseln die beiden Arten 
von Schichten in den Reihenfolgen X,X,... und X,X,X,... regel- 
maBig ab. 

Beim systematischen Suchen nach verwandten Oxyhalogenid- 
typen wurden unter den Cadmium/Wismutoxychloriden und Cad- 
mium/ Wismutoxybromiden Phasen mit dreifachen Halogenschichten 
— also X,; — beobachtet, und zwar sowohl allein als auch mit X,- 
Schichten in den Reihenfolgen X,X, und X,X,X, kombiniert. Diese 
neuen Strukturtypen, die alle raumzentriert tetragonal sind, sind in 
Abb. 1 zusammen mit den Typen X, (raumzentriert tetragonal) und 
X, (einfach tetragonal, BiOX) schematisch dargestellt. Die vertikalen 
Geraden sind 00z und $42, auf denen sich alle Metall- und Halogen- 
atome befinden. Die auf 032 und 30z auBerhalb der Papierebene 
liegenden Sauerstoffatome sind angedeutet. Die horizonialen Geraden 
¢ = 0 und z = 1 zeigen die Hohe einer Zelle. 

Die Strukturvorschlige stiitzen sich bei jeder Phase auf Pulver-, 
Dreh- und 

Das chemische System der Cadmium/Wismutoxychloride wurde 
nach einem schon friiher beschriebenen Verfahren?) untersucht. In 


1) L. G. Smuién, Z. anorg. allg. Chem. 242 (1939), 41; Naturwiss. 28 (1940), 


396; Z. anorg. allg. Chem. 246 (1941), 115. 
*) L. G. Sruxén, Z. anorg. allg. Chem. 246 (1941), 115. 


Z. anorg. allg. Chem. Bd. 246. 
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Supremaxrohren wurden verschiedene Mischungen von BiOCl, Bi,0, 
und CdO mit einem Uberschu8 von Cadmiumehlorid, das zuvor im 
Vakuumofen tiber P,O,; entwissert war, eingeschmolzen. Nach ver- 
schiedener Temperaturbehandlung wurden die Rohre zerbrochen und 
das tiberschiissige Cadmiumchlorid mit kaltem Wasser weggewaschen. 
Der unlosliche Riickstand wurde mit Pulveraufnahmen untersucht. 


Wenn die Zusammensetzung d 
@ (0 


beset) zugefiigten Substanz von BiOC!l bis zu 

Oe Cd0wecehselte, erschienen nacheinander 

Ou oe tetragonale Oxyhalogenide mit den 
O Halogenschichtungen: 1. X,(BiOCl); 
Or @y 2. X,X,X,; 3. X,X5; 4. Xs; dazu kam 
~“e © 5.die Verbindung CdOHCI, deren hexa- 
~@ gonale Struktur von Hoarp und 

+ O O O GRENKO?) bestimmt wurde; sie entsteht 
* o. @— aus der erstarrten Lésung von CdO in 


« CdCl, durch Zersetzung mit Wasser. 
—O O Das feine CAOHCI]-Pulver konnte leicht 
“ von den Kristallplatten der X,-Phase 
@ weggespiilt werden. Die X,X,X,-Ver- 
O FO bindung wurde nur in den Proben 
6 | ' erhalten, die bis dicht an den Schmelz- 
©  punkt des Supremaxglases erhitzt wur- 
OQ den; sie blieb auch in solchen Proben 
bisweilen aus. 


Im System der Oxybromide, 
O | 
© 


©. das in gleicher Weise untersucht wurde, 
wurden tetragonale Phasen mit den 
Abb. 1. Schematische Darstel- Schichtungen X,(BiOBr), X,X;, X, und 
lung der Strukturen der X,-,X;-, _.(CdBiO,Br I) beobachtet. Dazu gibt 
und X;X,X,-Phasen. wenigstens zwei Phasen, die kein 
Dimensionen wie im System ’ 
C4BiOCl (X, wie CdBi0,Br). Wismut | enthalten; die Pulveraufnah- 
men einiger Proben deuten ferner auf 
die Existenz von noch anderen tetragonalen Mischoxybromiden hin. 
Es stieB auf Schwierigkeiten, die X,-Verbindung ganz von der X,X,- 
und der X,-Phase zu befreien. Zwar schien eine Temperaturerhéhung 
die Menge der letztgenannten Phasen auf Kosten von X, zu férdern, 
jedoch wurde umgekehrt die X,-Phase auch bei den niedrigsten ver- 
wandten Temperaturen nie vollig frei von den beiden anderen erhalten. 


!) J. L. Hoarp u. J. D. Grenxo, Z. Kryst. 87 (1934), 110. 
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Bei meinen ersten Versuchen wurde das wberschiissige CdBr, 
mit Athanol anstatt mit Wasser weggewaschen. Dabei trat in den 
Pulveraufnahmen siaimtlicher Proben eine Schar von Linien auf, die 
zuerst ritselhaft erschienen, die aber bald ungeléstem Cadmiumbromid 
zugeschrieben werden konnten. Obgleich CdBr, in Athanol bis zu 
20—25°/, léshch ist, wird es nur sehr langsam gelést. Ich hatte die 
Proben mit Athanol anstatt 5—10 Minuten mindestens eine halbe 
Stunde waschen miissen. Spiter wurde zum Waschen immer kaltes 
Wasser benutzt, da es sich zeigte, daB die Oxyhalogenide dadurch nicht 
zerstért werden. In siedendem Wasser dagegen zerfallen alle die 
genannten Oxyhalogenide unter Bildung von BiOBr und der X,-Ver- 
bindung CdBiO,Br II. 


Es ist eigentiimlich, dafi zwei verschiedene Verbindungen der- 
selben Formel CdBiO,Br mit anscheinend derselben Struktur existieren. 
Die Modifikation I wurde in Form ziemlich groBer Kristalle erhalten, 
wenn erstarrte Schmelzen bestimmter Zusammensetzung mit kaltem 
Wasser gewaschen wurden. Aus Pulver-, Dreh- und WerIssENBERG- 
Aufnahmen wurden die Zellendimensionen und der Parameter be- 
rechnet zu: a = 3,950 A, c= 12,49 A, V = 195,0 = 0,160 4 
0,002. Die Modifikation II entstand als feinkérniges Pulver durch 
die Einwirkung von siedendem Wasser auf CdbiO,Br I und andere 
Cadmium/Wismuioxybromide. Aus Pulveraufnahmen wurde berech- 
net!): a = 8,944 A, c= 12,62 A, V = 196,4 A%, z = 0,160 + 0,005. 


Man kénnte annehmen, dais der Unterschied zwischen den beiden 
Formen lediglich in der Kristallgréfe liegt, da bei Verminderung der 
PlattengréBe bei anderen Schichtengittern eine Schrumpfung der 
a-Achse beobachtet wurde”). Hiergegen spricht jedoch, daB bei den 
vielen Darstellungen von CdBiO,Br mittlere Zellendimensionen nie- 
mals beobachtet wurden. Dieser scharfe Unterschied zwischen | und II 
sowie die ahnlichen Zellenvolumina sprechen auch gegen die Annahme, 
daB in II Br- oder O?- teilweise durch OH- ersetzt seien. Kine Uber- 
struktur oder eine Herabsetzung der Symmetrie konnte in den 
WEIsSENBERG-Aufnahmen von I auch andeutungsweise nicht fest- 
gestellt werden. In den Pulveraufnahmen von II wurden ebenfalls 
keine Uberstrukturlinien gefunden; es ist jedoch méglich, da II eine 
niedrigere Symmetrie hat, etwa C,°.. 


1) L. G. Sttxi&n, Z. anorg. allg. Chem. 242 (1939), 41. 
*) H. H. Lowry u. R. M. Bozortu, J. physic. Chem. 82 (1928), 1524. 
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Die X,-Phasen 

Cadmium/Wismutoxychlorid X, hat eine raumzentriert 
tetragonale Zelle mit a= 3,87 A und ¢ x 21,1 A (Pulveraufnahme, 
Tabelle 1). Die Intensitaéten der 001, 11/1, 201 usw. einerseits, die von 
101, 211, 301 usw. andererseits hangen in sehr ahnlicher Weise von / 
ab. Daraus wurde geschlossen, dab alle schweren Atome sich auf den 
Geraden 002 und $42 befinden. Wegen der Raumzentrierung befinden 
sich somit auf 002 Vertreter aller Arten von schweren Atomen. 

l l 

Die Funktionen cos 2alz F? (001) und 2 cos 2a lz F? (100) 
wurden angenihert berechnet — fiir f'? wurden die aus einer WEISSEN- 
BERG-Aufnahme grob geschiatzten Intensitéten eingesetzt — und gegen 
z aufgetragen (ausgezogene bzw. gestrichelte Kurve in Abb. 2). Wenn 
die eine dieser Funktionen mit einem (nicht genau bekannten) Faktor 
der GréBenordnung 1 multipliziert wird, ergibt ihre Summe die in 
diesem Falle mit P(00z) fast zusammenfallende Projektion P(Opz) = 


] 
J P(Oyz)dy der Parrerson-Funktion!). Die Maxima der Summe 
0 


werden deshalb Abstinden zwischen schweren Atomen derselben 
z- und y-Koordinaten entsprechen, z. B. Abstinden zwischen Atomen 


auf 
Tabelle 1 


Pulverphotogramme von Cadmium/Wismutoxychlorid =0,252) 
CrK,, -Strahlung 


hkl sin? 6 I hkl sin? sin? I 
| ber. beob. beob. ber. beob. beob. 

101 | 0,0904 — — 213 0,4639 | 0,4640 3 

006 | ,1059 | 0,1056 | st 1110 4691 4695 | m 

103 1139 8 215 5109 8 

105 1606 | m 208 5381 5382 | sss 

110 1750 1746 | s— | 0014 5764 — — 

112 1867 217 0,5815 

1884 | 

114 52220 1112 ,5985 5996 | 8s 
| 107 ,2316 2316 | m+ | 2010 ,6440 6439 8— 

116 0,2808 | 0,2808 8 219 {6756 88 

0010 | (2941 | (2943 | st | 220 6998 | ,6991 | 8s 

109 3257 | | 222 ,7116 — 

200 3499 | 3495 | 8 224 7469 

202 3617 | al 74954; 488 | m 

118 3632 | 1114 ,7514 anor 

204 3970 | ,3967 | sss | 0016 ,7527 , | 

0012 44235 | ( ,4241 2012 ,7734 

211 4403 | — 301 7903 

1011 4433 | (4418 m 2111 7933 | 

206 | ,4558 | 4557 | ss 226 ,8057 ,8052 883 


1) L. G. Dissertation, Stockholm 1940. 
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In Abb. 2 ist ein kraftiges Maximum bei z = 0,39 und ein viel 
schwacheres bei z = 0,31 ersichtlich. Das erste zeigt, daB die schwer- 
sten Atome (Bi) die Punkte + (002) mit z etwa 0,195 besetzen. Das 
zweite Maximum kann als der Abstand zwischen diesen schweren 
Atomen und einer in 004 befindlichen leichteren Atomart, voraus- 
sichtlich Cd, erklart werden. Es ist nicht wahrscheinlich, daB es andere 
Metallagen gibt als diese; sie erlauben 6 Me je Zelle. 

Die Metallatome in 
+ (00z) bilden eine Dop- 
pelschicht, die fast genau 
dieselben Dimensionen 
hat wie die Metalischich- 
ten in den bereits be- 
kannten X,- und X,- 
Verbindungen. Man kann 
also mit gutem Grund 
behaupten, sich auch 
in dem neuen Struktur- 
typus Sauerstoffatome in 


der Mitte jeder Metall- A 
doppelschicht befinden, Abb. 2. PATTERSON-HARKER-Analyse von Cad- 


ium/Wismutoxychlorid X.. 
d.h. in 044 und 404. 
Ausgezogene Kurve: cos 2a 1z 1 (001). 
l 
lyse und Dichtebe- Gestrichelte Kurve: bs 1 (208). 
die g zeigte, da Die Maxima der Summe der beiden Funktionen 


je (die eine mit einem Faktor der GréBenordnung 


multipliziert) entsprechen Atomabstiinden ent- 
Zelle 6 Chlorionen sind, P en 


weshalb die Me-O-Schich- 

ten durch dreifache Halogenschichten getrennt sein miissen. Aus 
Raumgriinden miissen die Halogenlagen 000 und + (00z,) mit 2, 
etwa 0,38 sein. — AuBerdem wurde durch die Analyse gefunden, dab 
die Zahl der Metallatome je Zelle zwischen 5 und 6 liegt; es gibt also 
Leerstellen im Metallgitter. Es ist sehr wahrscheinlich, daf sich diese 
Leerstellen in (003)-Lagen befinden: Erstens wurde bei keinem an- 
deren tetragonalen Oxyhalogenid eine unvollstindige Besetzung in 
den Me-O-Schichten beobachtet. Zweitens miissen die Metallatome 
in 003 von den umgebenden Halogenatomen stark gequetscht sein, 
so dab es verstandlich ist, daB diese Punkte teilweise leer bleiben. 


Die durch diese Uberlegungen ermittelte Atomanordnung ist in 
Abb. 3 dargestellt. Die geringe Intensitaét des Parrerson-Maximums 
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bei 0,31 (Abb. 2) lie} vermuten, daB die Punkte 004 ausschlieBlich 
von Cadmium besetzt sind, also kein Wismut enthalten. Diese Fol- 
gerung wurde spiter durch die gute Ubereinstimmung zwischen 
beobachteten und berechneten Intensititen bestitigt. 

Wir nehmen an, daf von den Punkten 003 der Bruchteil z*) 
unbesetzt ist. In einer Zelle haben wir dann im Mittel (2 — 2a)Cd 
und dazu nach dem obigen 6Cl, 40 und 4 Me (Cd oder Bi). Die Elektro- 


O 0A 


O 
O 


Abb. 3. 
Elementarzelle von Cad- 
mium - Wismutoxychlorid 
X,. In den Schichten von 
reinem Cadmium kommen 

Leerstellen vor 


neutralitatsbedingung erfordert, dab von den 
letzteren (2 + 42) Bi und (2 — 42)Cd sind. 
Kine Zelle enthalt somit: 


2-Cd, +2202Cl, 


Die Zusammensetzung kann  gewisse 
Grenzen nicht iiberschreiten. Eine Grenze ist 
x =; sie entspricht der Formel Cd,Bi0,Cl,. 
Bei = */, wirde tiberhaupt kein Cadmium 
mehr zugegen sein; aber schon, wenn «z den 
Wert tberschreitet (Cd, miissen 
sich einige Wismutatome in 004-Lagen be- 
finden. Ob das ttberhaupt mdglich ist, ist 
nicht bekannt; bei den bisher analysierten 
Proben war x immer kleiner als 4/. 

Fir die chemische Analyse wurden 
zwei verschiedene Proben in Supremaxrohren 
dargestellt aus Cadmiumchlorid und _ ent- 
weder reinem Bi,O, (Probe ,,18*') oder einer 
Mischung 2Bi,0, + BiOCl (Probe _ ,,21**). 
Nach dem Wegspiilen des CdOHC] wurden 
die Proben getrocknet und analysiert. 


Die so erhaltenen Priiparate wurden, wie 
friiher beschrieben*) mit KOH zersetzt und Chlor 


als AgCl gefillt und gewogen. 


Zur Cadmiumbestimmung wurde die Verbindung in HCl gelést. Einige 
Zehntel-Prozent der Probe blieben ungelést ; ihr Gewicht wurde von der Einwaage 
abgezogen. Zur Lésung wurde Ammoniak bis zur alkalischen Reaktion gegeben. 
Der dabei entstandene Niederschlag, der alles Wismut enthielt, wurde bei etwa 
45° C abfiltriert, in HC! gelést, wieder mit NH, gefallt und abfiltriert. Die beiden 
ammoniakalischen Filtrate wurden vereinigt, mit etwas Essigsiure versetzt und 


!) Der hier angefiihrte Parameter z ist gleich der Halfte des in meiner Disser- 


tation gebrauchten Parameters. _ - 
2) L. G. Stiveén, Z. anorg. allg. Chem. 242 (1939), 41. 
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das Cadmium in der Hitze mit 1,8-Oxychinolin gefaillt. Der Niederschlag wurde 
bei 130° C getrocknet und als Cd(C,H,ON), gewogen '). 

Die Wismutfallung wurde in HCl gelést und das Wismut hei8 mit H,S 
gefallt. Der Niederschlag wurde abfiltriert, zuletzt mit CS, gewaschen, bei 105° C 


getrocknet und als Bi,S, gewogen. 

Aus jedem gefundenen Cadmium- bzw. Wismutgehalt wurde jetzt 
unter Zugrundelegung der obengenannten Formel ein z-Wert be- 
rechnet. Die Ergebnisse sprechen fiir die Richtigkeit dieser Formel: 


Mittelwert von 


Bi x Cd x 
Probe ,,18* 52,6 0,245 23,7 0,250 0,252 + 0,009 
53,6 0,261 23,6 0,252 


Probe ,,21° 56,5 0,308 20,0 0,312 0,306 + 0,006 
56,1 0,302 20,6 0,302 

Fiir Chlor wurde nur eine Bestimmung ausgefiihrt ; sie ergab fiir die Probe,,18"° 
18,2°/, Cl anstatt des berechneten Wertes 17,95°/,. 

Dichtebestimmungen ergaben 5,97 fiir ,,18°* und 6,07 fiir ,,21°. 
Die berechneten Werte sind 6,21 bzw. 6,25. 

Bei den beiden analysierten Proben wurden die folgenden Zellen- 
kanten gefunden: Probe ,,18°° (2 = 0,252 + 0,009): a = 3,865 A, 
21,14 A. Der Kristall, mit dem die Werrssensperc-Aufnahmen ge- 
macht wurden, gehérte nun gerade zu der Herstellung, die die kleinste 
c-Achse simtlicher Proben dieser Phase hatte, nimlich 21,00 A; 
a = 3,867 A. Durch lineare Extrapolation gegen die c-Achsen wiirde 
man bei dieser Probe x = 0,18 erhalten. Dieser Wert ist aber sehr 
unsicher; daher nahm ich, um mich nicht zu weit von den tatsichlich 
gemessenen Zusammensetzungen zu entfernen, « = 0,20 an. ‘T'atsiich- 
lich wiirde eine Anderung von x um 0,05 oder sogar 0,10 die Werte der 
Strukturfaktoren sehr wenig beeinflussen. Deshalb schien es iiber- 
fliissig, von einem neuen Kristall mit genau bekannter Zusammen- 
setzung Aufnahmen zu machen. 

Die beste Ubereinstimmung zwischen I, = 50(F/4fy,)? und den 
beobachteten Intensitaten (Tabelle 2) wurde mit z = 0,194 + 0,001 
und z, = 0,885 + 0,005 erhalten. 

Cadmium/Wismutoxybromid X,. Die Zellenkanten der iso- 
morphen Bromverbindung wurden fiir 4 verschiedene Priparate be- 
stimmt, niaimlich fiir die beiden analysierten Proben ,,a und 
(vgl. spiter), fiir die Herstellung, aus der der Einzelkristall genommen 


Stutt- 


1) R. Bere, ,,Die analytische Verwendung von o-Oxychinolin usw.” 
gart 1938, S. 44. 
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Tabelle 2 | 
Berechnete und beobachtete Intensititen der 
WEISSENBERG-Aufnahmen von X,-Phasen. CuK,-Strahlung | 
001 | 101 
_Cd-Bi-O-Cl | Cd-Bi-O-Br | Ca-Bi-0-Cl | Cd-Bi-O-Br 
; 1 | ber. | beob. ber. | beob. l | ber. | beob. | ber. | beob. 
fi 3 | 1 0 | sss “wie 
6 | 24 | m | 36 m 3 | 41 st | 16 | m-— 
5 | | Oo ;— 5 50 st 79 st 
10 | 8 | st | 77 | st 7 36 m 46 m 
12 2} ss | 13 7 ss | 2 88s 
14 |; O = 4 | 88 11 14 ss | 44 8+ 
16 | 88 | st | 122 | st 
18 | 16 | m 28 m 15 25 aa 16 s 
20 55066) um + 37 m 17 20 4 19 s+ 
22 0 sss ss 2 888 19 19 ~ 0 — 
24 1 sss | 8 ~ 21 40 8+ 54 m 
26 ;101 | st | 62 | m 23 43 m , 9 |m+ 
28 | | 42 | m+ 25 5 — 15 8 
27 4 ss 


wurde, und fiir noch ein weiteres Praparat. Fiir alle wurden innerhalb 
der Fehlergrenzen dieselben Zellenkanten gefunden, naimlich a = 
3,920 A, c = 22,42 A. Es gelang uns nicht, diese Phase vollig frei von | 
den X,- und X,X,-Phasen darzustellen. Aber auch ohne eine Analyse 
war wegen der Ahnlichkeit mit dem entsprechenden Oxychlorid kaum _ | 
an der Zusammensetzung 


X 80,6 Cd; Bi O2Brs 
Bt zu zwelfeln. Das einzige, was aus 
einer Analyse zu gewinnen war, war 
ein angenaherter Wert von fiir 
die Berechnung der Strukturfaktoren. 
Die beiden reinsten Proben, ,,a‘* 
und ,,b*, wurden in genau derselben 
Weise dargestellt, naimlich durch Er- 
hitzen von Cadmiumbromid in einem 
Supremaxrohr mit Bi,O, + 0,8 BiOBr. 
Ihre Pulverphotogramme zeigten eine 
kleine Bermengung von der X,-Phase. 
In jeder Probe wurde der Gehalt an 
Cd und Bi zweimal bestimmt. Die 

Abb. 4. Analysen der Proben ,,a“ 
und ,,b“ im System CdBiOBr, ver. Analysenergebnisse sind in Abb. 4 
glichen mit der berechneten Zu- als Rechtecke dargestellt; ferner ist 


tzung der X,- u. der X,-_,. 
Phase bel Westen die-Zusammensetzung der X,-Phase 
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CdBiO,Br( Kreuz) sowie die der X,-Phase bei verschiedenen z-Werten 
(Gerade) eingezeichnet. 

In einem solchen Schaubild muf die Zusammensetzung einer 
Mischung der Phasen A und B auf der Geraden zwischen den Punkten 
von A und B liegen. Da bei den Proben ,,a und ,,b° die Gitter- 
dimensionen der X,-Phase dieselben waren, erwartete ich, daf die 
Analysenergebnisse auf der Geraden zwischen dem X,-Punkte und 
einem bestimmten Punkt auf der X,-Geraden legen wiirde, was offen- 
bar nicht der Fall war. Es kann nicht ganz ausgeschlossen werden, 
daB die Abweichung auf einem kleinen Fehler in den Wismutanalysen 
beruht. Es ist ferner méglich, dafi die Gitterdimensionen vom z-Para- 
meter nur sehr wenig abhangig sind, oder aber schlieSlich, dab eine 
dritte Phase zugegen ist, die nicht in den Pulveraufnahmen hervor- 
tritt. — Immerhin scheint die Annahme berechtigt, dai der «x-Wert 
0,325 + 0,075 ist. Eine genauere Bestimmung ist fiir die Ermittlung 
der Atomlagen kaum notig. 


Die beste Ubereinstimmung zwischen berechneten und _be- 
obachteten Intensitaten (Tabelle 2) wurde fir z = 0,195 + 0,001, 
z, = 0,873 + 0,002 gefunden. 

Die Atomanordnung in den beiden beschriebenen X,-Phasen 
ware demnach: 


Di — 14/mmm (000, $44) + Cd—Bi-O-C] Cd—Bi—-O-Br 
9+ 427 Bi). 
z) z=0,]194 + 95 + ) 
in 4(e) (002) 194 0,001 0,195 + 0,001 
2 — Cd in 2(b) 004 
4X in 4(e) z, — 0,885 + 0,005 0,378 + 0,002 


2X in 2(a) 000 
40 in 4(d) 044, $0} 


In Tabelle 3 (S. 340) werden die Atomabstande in den beiden 
X,-Phasen mit den entsprechenden Abstanden in X,- Verbindungen?) ver- 
glichen. Die Absténde zwischen den Halogenatomen stimmen bei den 
X,-Phasen mit den gew6hnlichen Ionendurchmessern 3,6 und 3,9 A 
besser iiberein als bei den X,-Phasen. Die Abstiinde zwischen einem 
Cadmiumatom und den umgebenden Halogenionen sind ungewéhn- 
lich klein. Da etwa ein Viertel der Cadmiumpunkte leer sind, ist der 
,,wirksame‘‘ Cadmiumradius vielleicht nur 0,7 oder 0,8 A anstatt 1,0 A. 


1) F. A. BANNISTER u. M. H. Hey, Mineral. Mag. J. mineral. Soc. 24 (1935), 
49; L. G. Sixtéx, Svensk kem. Tidskr. 58 (1941), 39. 
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Tabelle 3 
Atomabstinde in X,- und X,-Oxyhalogeniden. A. E. 
| MO 
OK On 
| | 
Cd,_», Bi, , O,Cl,(x 0,20 2,35 3,20 2,74 2,42 2,26  3,87)3,65|3,43 | 2,74 
BiOCI 2, 50|3,07| | 2,31 3,88) 3,48) 3,25) 2,75 
Cd,_., Bi, , O,Br,(x 0,325) 2,85 2,32 3,92|3,98| 3,38 | 2,77 
BiOBr 2,48 2,82| 3,92) 3,72/3,42 | 2,77 


Die kursivgedruckten Zahlen sind nur von den gemessenen a- 
und c-Achsen, nicht von den z-Parametern abhingig. Sie sind des- 
halb auf 0,01 zuverlissig. S = Abstand zwischen zwei benachbarten 
Metallatomschichten. 


Tabelle 4 


Pulverphotogramme von Cadmium/ Wismutoxychlorid X,X, 
CrK,-Strahlung 


sin? sin? sin?6 sin? 6 I 
ber. beob. | beob. ber. beob. beob. 
0010 | 0,1005 1008 | st 1021 5307 m+ | 
105 1123 1119 | s+ 2111 | ,5576 5564 | sss 
107 1364 1365 sss 1120 | (5764 5762 | 8 
0012 1447 1444 | 38 0024 | ,5789 | 5785 8 
109 1686 m 2113 | (6058 | (6055 
110 1744 | (1739 8) 2016 | 6061 | ‘9 ane) 
114 1905 1904 338 1023 | ,6188 | ,6192 s+ 
0014 1970 1972 | st 1122 | 6608 || 
1011 ,2088 2090 | m— | 2115 | ,6621 
| ned 2018 | 6744 | ,6741 ass 
1013 2570 0 0 26 | ,6798 m 
0016 2573 st 10 25 7153 =| ,7150 m+ 
1110 .2749 ,2749 888 2020 ,7508 | 7507 
1015 3133 3133 1124 7533 
1112 (3191 3180 8388 0028 | ,7879 | ,7880 m 
0018 m | 2210 | ,79811| 
200 3488 3480 sss | 2119 | ,7988 | 
1114 ( s) 1027 8198 ,8197 $88 
0020 4020 4024 m— | 1126 | 8538 | 8544 
1116 4317 4318 3 309 | ,8662 | ,8652 838 
2010 4493 310 8720 8720 sss 
1019 4500 4502 m 2121 | ,8792 | '8790 8 
215 4611 | ,4602 sss 0030  ,9045 
0022 4864 4870 888 3011 9064 
1118 5000 4999 8 | 
219 5174 888 | 
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Die X,X,- und X,X,X,-Phasen 


Cadmium/Wismutoxychlorid X,X,. Diese Phase besitzt eine 
raumzentriert tetragonale Zelle mit den Kanten a = 8,871 A, ¢ 
36,06 A (Pulveraufnahme Tabelle 4); diese waren bei drei ver- 
schiedenen Proben innerhalb der Fehlergrenzen dieselben. Die c-Achse 
ist nahe gleich der Summe der c-Achse der X,-Phase (mit 2 = 0,306) 
und der doppelten c-Achse von BiOC](X,), nimlich 35,82 A. Die Zelle 
enthalt demnach héchstwahrscheinlich 


2Cd,_32 Bi,, OoCl, + 2Bi,0,Cl, = 2Cd,_5, Big, . 


Es darf bemerkt werden, dab die c-Achse der X,X,-Phase eine 
Kleinigkeit gréBer ist als die erwihnte Summe c (Xg, 2 = 0,306) +- 
2c(X,), wihrend die c-Achse der spiiter zu besprechenden X,X,\X,- 
Phase (50,73 A) fast gleich der Summe ¢ (X,X 3) + 2c(X,) = 50,76 A 
ist. Dieser Unterschied mag — da c(X,) mit x2 wiichst — eine An- 
deutung dafiir sein, dab die z-Werte bei den X,X,- und X,X,X,- 
Phasen nicht nur gr6éBer sind als 0,306, dem héchsten bei der X.-Phase 
gemessenen Wert, sondern sogar unweit des Grenzwertes 0,5 liegen. 
Man darf aber aus diesen Zahlen nicht allzu bestimmte Folgerungen 
ziehen. — Da ich die X,X,-Phase nie vollig frei von den letzten Spuren 
der X,- und X,-Phasen erhalten konnte, wurde auf eine Analyse ver- 
zichtet. 

In einer friiheren Arbeit?) habe ich gezeigt, daB bei zusammen- 
gesetzten Oxyhalogeniden (X,X,, X,X,X,) die Abstiinde zwischen 
benachbarten Atomschichten den entsprechenden Abstiinden in ein- 
fachen Oxyhalogeniden (X,, X,) weitgehend gleich sind. Man kann 
somit die Parameter der komplizierteren Strukturen ziemlich zu- 
verlassig voraussagen. In entsprechender Weise wurden nun aus den 
Atomlagen in den Cadmium/Wismutchloriden X, und BiOC! (X,) die 
folgenden Atomlagen fiir die X,X,-Phase vorausgesagt: Dj/, Bi(Cd) in 
4(e), z, = 0,113—0,114, z, = 0,317—0,322, Cd in 2(b), Cl in 4(e), 
Zz, = 0,220, z, = 0,433 und in 2(a), O in 8(g), 2 = 0,145—0,149. 

Die Strukturfaktoren wurden mit den Parametern z, = 0,115, 
2, = 0,319, z, = 0,147 unter verschiedenen Annahmen berechnet: 
a—c) x = 0,3, ferner a) kein Cd in 2,, b) kein Cd in 2,, ¢) gleichviel 
Cd in z,- und z,-Punkten; d) «=0,5. Dabei hoffte ich, aus den 
Intensitiaten der Reflexe mit niedrigen /-Indices, die von kleinen An- 
derungen in den z-Parametern ziemlich unabhiingig sind, Folgerungen 


1) L. G. Sriién, Z. anorg. allg. Chem. 246 (1941), 115. 
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ziehen zu kénnen, so wie es z. B. bei SrBi,O,Br, (X,X,X,) médglich 
war. Es zeigte sich aber, dab die genannten vier Méglichkeiten so 
kleine Unterschiede ergaben, da eine sichere Entscheidung zwischen 
ihnen nicht méglich ist. Deshalb beschloB ich, fiir das folgende « = 0,5 
anzunehmen; einmal werden so die Berechnungen einfacher, und zum 
andern bestehen auch sonst Andeutungen, gréfer ist als 0,3 
(vgl. oben). 

Nun variierte ich die Metallparameter (z, und 2.) zwischen den 
aus der X,- (0,114 und 0,317) und den aus der X,-Struktur voraus- 
gesagten Werten (0,113 und 0,822). Die beste Ubereinstimmung mit 
den beobachteten Intensitéten wurde mit z, = 0,114 und z, = 0,317 
erhalten {Tabelle 5, = Der Abstand zwischen je 
zwei benachbarten Metallschichten [,,5°° in Tabelle 2] liegt also dem 
entsprechenden Abstand im BiOC] am niachsten. Nun ist aber ,,S“ 
beim BiOCl] gréBer als bei den gemischten X,- und X,-Oxychloriden, 
wahrscheinlich wegen der starken gegenseitigen AbstoBung der drei- 
fach geladenen Wismutionen. Auch dieses Ergebnis spricht dafiir, 
daB in der fraglichen X,X,-Phase der Parameter z nahe gleich 0,5 ist. 
Bei dieser Grenzzusammensetzung wirde in den 4(e)-Punkten das 
Cadmium volistandig durch Wismut verdringt sein. 

Bei dem isomorphen Cadmium/Wismutoxybromid X,X, 
wurden die Zellkanten a = 8,909 A, c = 88,73 A gemessen. Die 
e-Achse ist also, wie beim entsprechenden Oxychlorid, etwas gréfer 
als ¢ (X + 2e(X,) = 38,57 A, was auf einen grofen z-Parameter 
deutet. Auch hier wurde keine Analyse ausgefiihrt, weil die Praparate 
ebenfalls nie ganz frei von den X,- und X,-Phasen erhalten wurden. 

Da der verwandte Einkristall etwas gebogen war, erschienen die 
WEISSENBERG-Reflexe verbreitert. In der 00/-Zone war es bisweilen 
_schwierig, die CuKa-Reflexe von teilweise tberlagerten f-Reflexen 

zu trennen, zumal die Interferenzpunkte wegen der grofben c-Achse 

dicht zusammengedriingt waren. In zweifelhaften Fallen konnte ich 
durch Vergleich mit den 20/-Reflexen auf die Intensitaten der 00/- 
Reflexe schlieBen, da die Intensitaéten in den beiden Zonen parallel 
verlaufen. Nur drei Intensitatsklassen konnten unterschieden werden, 
nimlich und ,,schwach". 

Aus den Schichtenabstinden in BiOBr und in Cadmium/Wismut- 
oxybromid X, wurden die Parameter wie vorher vorausgesagt: 
2, = 0,113—0,114, z, = 0,322—0,823, z, = 0,218, z, = 0,426, = 
0,144—0,145. Die Strukturfaktoren wurden wie beim isomorphen 
Oxychlorid unter der Voraussetzung berechnet, da8B der z-Parameter 
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Berechnete und beobachtete Intensititen in den 
WEISSENBERG-Aufnahmen von X,X,-Phasen. 


Tabelle 5 


CuK, -Strahlung 


101 
| Cd-Bi-O-Cl Cd-Bi-O-Br Cd-Bi—O-Cl | Cd-Bi-¢ 

1 | ber. | beob.| ber. | beob. 1 | ber. | beob.| ber. beob. 
4 33 st l l 0 
6 m 4 8 3 ] 1 
5 65 st 28 m 
10 | 3il st 34 st 7 5 88 3 — 
2 — 83 st 142 st 
331 m 12 m 1] 36 m 48 m 
16 | 52 st 29 | m 13 3 88 13 8 
18 25 m 66 st 15 6 88 ) — 
20 8 44s st 17 0 0 
19 | 58 | s— | 84 m 
24 | 21! s Oo; — a7] | 10] — 
26 | 39 m 14, — 233 | 18 s— 26 ~ 
28 | 59 | m | 143 | st 25 45 8 26 8+ 
30 | 75 | m | 53 | m O|-— 
32 | 6 ss | 8 | — 29 | 4 — | 36 m 
34 | 44 | s | 48 | m - 
3 | | — | 2] — | 33 | | of} — 
38 0 35 | 83 8+ 24 — 
40 28 8 5 —_— 37 2 — | 55 8 
42 1 — QO — 39 69 m | 153 st 
44/116 | m | 49 | 
46 — 43 1 | - | 27 
48 | 125 | st 45 6 — | 0 — 

| 47 | | 6 — 


0,5 ist. Die beste Ubereinstimmung mit den beobachteten Intensitiiten 
(Tabelle 5) wurde auch hier mit den aus der X,-Verbindung (BiOBr) 
berechneten Metallparametern, nimlich z, = 0,114, z, =0,322, gefunden. 

Die Atomanordnung in den beiden beschriebenen X,X,-Phasen 


wire somit: 


Diy — 14/mmm, (000, $44) + 


in 


2—42 Cd 

2—227 Cd in 
4X in 
4X in 
2X in 
8O in 


6+ 42 


4(e) 
4(e) 
2(b) 
4(e) 
4(e) 
2 (a) 
8 (g) 


+ (002) 


004 


000 
+ (032, $02) 


0,114 
0,317 


(),220 
0.4335 


0,148, 


Cd-Bi-O-Cl 


Cd-Bi—O-—Br 


0,114 
0,322 


0,218 
0.426 


0,146 


Die Genauigkeit der z-Werte diirfte + 0,002 betragen. Wie bereits 
erwahnt, war es nicht mdglich, die z-Werte zu bestimmen; noch 
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weniger le® sich entscheiden, ob etwaige Cadmiumatome hauptsich- 
lich in den z,- oder z,-Punkten erscheinen. Wahrscheinlich ist x nicht 
weit von 0,5. Mit diesem Werte wire die Formel Cd,,.Bi,0,X; . 


Cadmium/Wismutoxychlorid X,X,X,. Die Pulveraufnahmen 
ergaben eine raumzentriert tetragonale Zelle mit a = 3,878 A, c — 
50,73 A (Tab. 6). AuBer den sehr schwachen Linien von BiOC] und der 
X,X,-Phase wurden einige schwache Linien beobachtet, die nicht 
durch die erwihnte Zelle der X,X,X,-Phase gedeutet werden konnten. 
Da die Kantenlingen dieser Zelle durch Dreh- und WeissENBERG- 
Aufnahmen bestitigt wurden, miissen die iiberschissigen Linien einer 
unbekannten Phase gehédren, vielleicht einem noch komplizierteren 
Oxyhalogenid, etwa X,X,X,Xz. 

Die Atomlagen wurdey wie iiblich aus den Schichtenabstainden 
in BiOCl und Cadmium/Wismutoxychlorid X, ermittelt: 


— 14/mmm (000, 444) + 
4(e) + (002) 2, = 0,080 


4 (e) 2, = 0,370 

2—22Cd in 2(b) 004 
4Cl 4(e) Ze, = 0,156 
4Cl 4(e) == 0,802 
4Cl in 4(e) = 0,452 


2Cl in 2(a) 000 
8(g) + (042,402) z = 0,105 
40 4(d) 034, 40}. 


Die allgemeine Formel der Phase ist Cd,_3,Bi;,.,0;Cl,, Wenn 
« genau 0,5 wire, wire die Formel Cd,)BigO,Cl,, Die Struktur- 
faktoren wurden unter Annahme von x = 0,5 berechnet, wobei die 
beobachteten Intensititen sehr gut den mit I = 20(F/4f,,)? berech- 
neten iibereinstimmten (Tabelle 7). Aus dieser Ubereinstimmung sowie 
aus dem Vergleich der Schichtenabstinde in dieser und den verwandten 
Phasen wurde geschlossen, daB die Genauigkeit der z-Parameter 
+- 0,001 betrigt. 

Meiner Frau, Brrerr SiLLEN, die den gréBten Teil der praparativen 
Arbeit leistete, spreche ich meinen warmen Dank aus. Ich danke auch 
meinem verehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. ARNE WestGren fiir das 
Interesse, das er dieser Arbeit gezeigt hat. 
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Kristallstruktur einiger Cadmium/Wismutoxychloride 


Tabelle 6 


Pulverphotogramme von Cadmium/Wismutoxychlorid X,X,X, 
CrK,-Strahlung 


$45 


Cuk,-Strahlung 


Berechnete und beobachtete Intensititen einer 
WEISSENBERG-Aufnahme von Cadmium/Wismutoxychlorid X, X,X, 


hkl sin? 6 | sin’ l hkl sin? sin’? @ I 
ber. | beob. | beob. er. beob. beob 

0014 | 00995 | 0,0996 st 1126 | 0,5170 | x19) 

107 1118 | 41118 2113 5203 
1013 1727|| 208 2115 5487 5498 ase 

| 
2028) m+ 1031 ,5748 | 
1017 | ,2336 | ,2337 | sss | 0034 5869 ( m+) 
0022 | (2457 (2457 m 00 36 6580 6584 m 
— 220 6952 6945 88 
1114 | 0.2733 | 02730 s-— 1035 | m+ 
0024 2921 8 0038 7331 ( .7330 gs) 
1021 ,3108 ,olll sss 1134 .7607 .7614 8s 
0026 ,3432 ,3429 2127 804788 
200 ss 0040 8123 8117 83 
1120 8) 1136 8318 ,8330 gs) 
0028 ,3980 m+ 2129 8615 8620 888 
1122 | (4195 4202 sss 0042 8956 8949 as 
1027 | ,4570| 1138 ,9069 | 88 
1029  ~=,5139 | 5135 | s+ 2222 9409 9412 
Tabelle 7 


001 10] 

L ber. | beob. | l | ber. | beob. | / | ber. | beob. | l | ber. | beob 

7 
6| 34 | st | 38) 38 33 21 | 
10 | 42; 133 | m 5 2 | 88s 37; O | 
o|— | 7/111 | 39) 2 | — 
14 52 st («46 — 9 838 41 | lij— 
o |— | 48| 27 sie | 4| 3 |— 
18 6 (8) 50 | 0 — 13. «137 st 45 21 |— 
20 63 m+ 52 | 10 — 15 56 m 47 | 45 88 
22 | 56 m+ — 17 4 88s 49 119 m 
18 | 37 |(s) | | 10 | 
26 30 | 58 | 21 8 | ss 53 5 | — 
28 20 8 23 2 -- 55 126 om 
30; 2 | 194 | | 2 |— | 57] 12 | — 
32 | 64 | — 27 «(121 59 l 
34. | | 29 49 s+ 6] 4 — 
36 30 8 | 31 16 888 63 10 se 
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Zusammenfassung 


1. Ber den Cadmium/Wismutoxyhalogeniden treten tetragonale 
Phasen auf, die dieselbe einfache Art von Metall—Sauerstoffschichten 
wie die in friitheren Arbeiten beschriebenen Oxyhalogenide — die 
Typen X,, X,X,, X,X,X., X, — enthalten. Deshalb ist die a-Achse 
in allen etwa 3,9 A. In den neuen Verbindungen erscheinen zwischen 
den Me-O-Schichten dreifache Halogenschichten — also X,-Schichten 

, von denen jede eine unvollstindige Cadmiumschicht einschlieBt. 
Bei den ,,X,"°-Phasen gibt es nur X,-Schichten. Bei den anderen 
Phasen wechseln X,- und X,-Schichten regelmibig in der Reihen- 
folge X,X, oder X,X,X, ab. 

2. Cadmium/Wismutoxychlorid X, ist ee Zwischenraumlésung 
der Formel Cd,_3,Bi,,,,0,Cl, (2 = 0,2 — 0,3). Letztere wurde 
durch Analyse und Dichtemessungen bestitigt. Fiir seine Kristall- 
struktur sowie die des isomorphen Cd,_3,Bi,,.,0,Br, wurden die 
Atomlagen durch unabhingige Variation der Parameter bestimmt. 

3. Die Kristallstruktur der X,X,-Phasen (Cd,_35,Bis ,.,0,Cl, 
und sowie die der X,X,X,-Phase 
Bi, ,9,O,Cl,) wurde durch Zusammenlegen von Schichten der ein- 
fachen X,- und X,-Phasen vorausgesagt und durch die gute Uber- 
einstimmung der berechneten Zellendimensionen und Intensitaéten be- 
stitigt. Auf eine chemische Analyse mubte verzichtet werden, da die 
Priiparate nie ganz rein von anderen Phasen waren. 


4. Fir Verbindungen der Formel CdBiO,Br wurden zwei X,- 
Strukturen mit etwas abweichenden Zellendimensionen beobachtet. 


Stockholm, Universitit, Institut fiir allgemeine wnd anorganische 
Chemie. 


Bei der Redaktion eingegangen am 1. Marz 1941. 
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Magnetochemische Untersuchungen XXXIX°) 
Uber lonendiamagnetismus I! 


Von WILHELM KLEMM 


Kiirzlich?) wurde in dieser Zeitschrift ein System der Diamagnetis- 
muswerte edelgasaéhnlicher Ionen abgeleitet, bei dem angestrebt wurde, 
die bisher vorliegenden theoretischen und experimentellen Werte zu 
einem mdglichst geschlossenen System zu vereinen. Dem Versuch, 
dieses Teilsystem zu einer Gesamtiibersicht iiber das magnetische 
Verhalten aller wichtigen Ionen auszubauen, stellen sich sehr grobe 
Schwierigkeiten entgegen. EKinmal sind die experimentellen Ergebnisse 
noch auBerordentlich liickenhaft. Zum andern liegen so gut iiber- 
einstimmende Messungsergebnisse wie bei den Alkali- und Erdalkali- 
halogeniden auf keinem andern Gebiete der Ionenverbindungen vor. 
Vielen Autoren kam es bei ihren Messungen iiberhaupt nicht darauf an, 
Prazisionswerte zu erhalten, weil dies sowohl in bezug auf die Reini- 
gung der Substanzen als auch in bezug auf die MeBtechnik verhiltnis- 
maBig groBe Anspriiche stellt. Sie strebten vielmehr nur an, das 
magnetische Verhalten in groben Ziigen zu charakterisieren. Aber 
auch dann, wenn auf die Messungen recht groBe Sorgfalt verwendet 
worden war, streuen die Werte selbst fiir sehr leicht rein darzustellende 
Substanzen noch recht stark. 


So wurden z. B. fiir Kaliumperchlorat folgende — 7,,,.10°-Werte ge- 


funden: 
F. W. Gray und J. FARQUHARSON”) 44,6 


45,5 
N. Perakis und L. Capatos”) ..... 47,3 


Der Unterschied zwischen dem héchsten und dem niedrigsten Wert betragt 
immerhin 8°/,. 

1) XXXVIII: H. Bommer, Z. anorg. allg. Chem. 246 (1941), 275. 

*) W. Kiem, Z. anorg. allg. Chem. 244 (1940), 377, in Zukunft als I bezeichnet. 

3) W. F. Gray u. J. Farqunarson, Philos. Mag. J. Sci. (7) 10 (1930), 213. 

*) K. Krpo, Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ. 21 (1932) 871. 

°) N. Perakis u. L. Capatos, J. Physique Radium (7) 6 (1935) 462. 

*) V. C. G. Trew, Trans. Faraday Soc. 32 (1936) 1658. 

Z. anorg. allg. Chem. Bd. 246. 23 
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Dieses Beispiel zeigt deutlich, daB es zur Zeit in keiner Weise 
berechtigt ist, lonensuszeptibilitaten — mit Ausnahme der in I be- 
handelten Fille — genauer als in ganzen 10-*-Einheiten anzugeben, 
auch wenn fiir eine Einzelmessung ein Messungsergebnis angegeben 
wird, das eine gréBere Genauigkeit beansprucht. 

Wir besprechen im folgenden in zwangloser Reihenfolge einige 


Ionengruppen : 


1. Edelgasaéhnliche lonen im gelésten Zustande 


Nach AbschluB von I erschien eine Mitteilung von O. E. Frrvoip 
und N. G. Ousen?), in der neue Prazisionsmessungen der Suszepti- 
bilitaten der gelésten Chloride, Bromide und Jodide von Lithium, 
Natrium und Kalum, Calcium, Strontium und Barium mitgeteilt 
werden. Die Ergebnisse sind im allgemeinen mit friiher mitgeteilten 
Messungen, insbesondere von VEIEL, in hervorragender Uberein- 
stimmung; in einigen Fallen, bei denen sich in Tabelle 11 der Abh. I 
gréBere Abweichungen gezeigt hatten (z.B. LiJ und BaJ,) andern 
sich die experimentellen Werte in dem Sinne, daB sie den berechneten 
niher kommen, bei andern (wie z. B. CaJ,) wird die Abweichung nicht 
wesentlich verkleinert. Es wurde daher eine neue Aufteilung der 
Suszeptibilitat vorgenommen. Diese findet sich in Tabelle 1, die an 
Stelle der Tabelle 10 von I trtt. Die in dieser Tabelle angegebenen 
Werte zeigen gegeniiber den Messungen von FrivoLtp und OLsEN bei 


Tabelle 1 
Diamagnetismus geléster lonen 

Gasf. A Gelést 
Lit 0,7 — 37 | — 3,0 
Nat 5,0 —-27 | +23 
Kt 14,0 — 2,8 11,2 
Rb* 21,5 - 1,4 20,1 
Cs* 34,0 — 06 33,4 
Cl— 28 0 | 28,0 
Br- 39 0 39,0 
J~ 57 — 0,3 56,7 
Mg?* 4,0 —10,5 | — 6,5 
10,5  —11,6 — 
Sr?+ 17,5 — 85 + 9,, 
Ba?+ 28,5 | — 70 +21,; 


1) O. E. Frrvoip u. N. G. Osloer Akademieberichte, Math.-naturw. 
Klasse 1940, Nr. 2. 
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den Alkalihalogeniden nirgends Abweichungen > 0,2. Bei den Erd- 
alkalihalogeniden findet sich merkwiirdigerweise beim BaCl, eine ziem- 
lich groBe Differenz (1,2 = 1,6°/,); sonst finden sich auch hier keine 
Abweichungen, die gréfer sind als 1°). 


2. Héher geladene edelgasahnliche Kationen 


In I waren nur einfach und doppelt geladene Ionen behandelt 
worden. Eine Behandlung der stairker negativ geladenen Ionen ist zur 
Zeit noch nicht mdglich, da Messungen fehlen und eine Extrapolation 
ganz unsicher ware. Fir die héher positiv geladenen Ionen mit Edel- 
gaskonfiguration dagegen ist eine Extrapolation fiir den gasférmigen 
Zustand auf Grund der in I abgeleiteten Werte und theoretischer 
Berechnungen mit verhaltnismafig geringer Unsicherheit ohne weiteres 
méglich. Einige auf diese Weise abgeleitete Werte zeigt Tabelle 2. 


Wichtig ist nun, wie sich diese Werte in Verbindungen dndern. 
Dariiber kann man zur Zeit noch wenig Sicheres aussagen. Einige 
Hinweise ergeben die in I mitgeteilten Erfahrungen, auf Grund deren 
die in Tabelle 2 angegebenen Werte abgeschitzt sind. Fiir die Praxis 
sind hier sehr genaue Werte nicht so dringend erforderlich, da bei 
héheren Wertigkeiten der Einflu®B der Anionen so stark iberwiegt, 
daB der Wert cer Kationen meist ohne wesentliche Bedeutung ist. 


In der Tabelle 2 ist eine Anzahl von Werten kursiv gedruckt. 
Bei diesen ist ein direkter Vergleich der Werte mit der Erfahrung 
unmdoglich, da hier der temperaturunabhingige Paramagnetismus so 
stark tiiberwiegt, dai er den Diamagnetismus iiberdeckt. 


Tabelle 2 


Diamagnetismuswerte weiterer edelgasihnlicher lonen 


Gasf. | In Verbdg. | Gasf. | In Verbdg. 
Be2+ 0,4 | 0,4 Sc?+ 6 
0,2 0,2 Tit* 6,5 
Ort 0,1, 0,1 5,5 4 
N5+ 0,1 0,1 + 4,, 3 
7+ 3 
3,, 2 Mn 
Sit+ 2.4 Y3+ 14,, 12 
pst 1 12,, 10 
1 Mo** 9 5 755 
La*+ 24 20 
Cit | 17 
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3. Die Suszeptibilitat einiger komplexer lonen 


A. Anionen. Fir die Ermittlung der Suszeptibilitaét nicht edel- 
gasihnlicher Anionen ist eine Kenntnis der Suszeptibilitéten kom- 
plexer Anionen unentbehrlich, da die neueren Messungen meist nicht 
an Halogeniden, sondern an Sulfaten, Nitraten, Acetaten usw. durch- 
gefiihrt sind. So kennt man z. B., um nur ein Beispiel zu nennen, zur 
Zeit die Suszeptibilitaten der Silberhalogenide nur recht ungenau! 

Werte fiir die Suszeptibilitaten der komplexen Anionen sind schon 
des 6fteren berechnet worden, so z. B. in den klassischen Unter- 
suchungen von Pascat und neuerdings vor allem von Krpo?). Bei 
allen diesen Aufteilungen ist jedoch noch nicht beriicksichtigt word 1, 
daB nach den Erfahrungen bei den Halogeniden die Suszeptibilitat 
eines Anions durchaus keine Konstante darstellt, sondern daB sie bei 
Kristallen von der Wertigkeit des Kations abhingt und da ferner 
den hydratisierten Ionen in waBriger Loésung wieder andere Werte 
zukommen, als man sie aus Kristallen ableitet. Bei der Ableitung der 
Anionenwerte aus den gemessenen Mol-Suszeptibilititen muBte 
natiirlich auf diese Abhangigkeit Riicksicht genommen werden, d. h. 
man muBte wasserfreie Alkalisalze, Erdalkalisalze und geléste Salze 
gesondert behandeln. Nicht recht auswertbar waren die festen 
Hydrate, weshalb sie nur in Ausnahmefillen herangezogen wurden. 
Kine Klasse fiir sich bilden schlieBlich die wasserfreien Sauren, die 
zum Vergleich wertvoll sind. 

Zur Auswertung benutzt wurden in erster Linie die von Krpo 
bestimmten Suszeptibilitéten; daneben wurden einige andere moderne 
MeBreihen herangezogen. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 3—6 
zusammengestellt, denen wir unter dem Vorbehalt, der durch den 
derzeitigen Stand der experimentellen Forschung gegeben ist, folgende 
allgemeinen Ergebnisse entnehmen: 


1. Beiden wasserfreien Salzen besteht, soweit die wenigen bisher 
untersuchten Beispiele eine Aussage gestatten, die gleiche Abhangig- 
keit der Suszeptibilitat des Anions von der Wertigkeit des Kations 
wie bei den Atomanionen: gegen Me?+ sind die Anioneninkremente 
deutlich kleiner als gegen Me!+?). Erwahnt sei, daB die Suszeptibili- 
taiten in Li-Salzen zwischen diesen beiden Werten zu legen scheinen. 


') K. Kino, Sei. Rep. Tohoku Imp. Univ. 21 (1932), 149, 288, 385, 869; 
22 (1933), 835. 

*) Eine besonders groBe Abhangigkeit findet sich beim CO,*?~-Ion. Ob hier 
wirklich ein so bedeutender Unterschied besteht, ware durch neue systematische 
Prazisionsmessungen zu priifen. 
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Tabelle 3 


Anionen-Werte 
(Zentralion mit 8 bzw. 18 AuBenelektronen) meist nach Kipo 


Wasr. Lsg. | Gegen Me!* | Gegen Me** | Freie Saure 
| .— 34.8 
CO,?- 34 34 26 
NO,}- 22') 19... 19.89). 
Si0,?- 36 
PO,}- 30 
— ~5 47 47,ofl. 
SO,?- 40 38 38,89. 
— 34 2) 
- ~60 
TeO,- ~ 55°) 
54 

Tabelle 4 


Anionen-Werte 
(Zentralion mit 8 + 2 bzw. 18+ 2 Elektronen) meist nach Kipo 


Gegen Me'+ | Freie Saure 
PO,?- 
SO,?- 38 | - 
324) 
a | 51 
SeO,2- 445)8) 427) 
BrO,)- 408) 
TeO,2- 63 
481°) 


1) Mittelwert: K. Kipo; 8. R. Rao u. 8. Sriraman, Philos. Mag. J. Sci. (7) 
24 (1937), 1025. 

2) Mittelwert K. Krpo; V.C. G. Trew, Trans. Faraday Soc. 82 (1936), 1658; 
N. Perakis u. L. Capatos, J. Physique Radium (7) 6 (1935),462; J. Farqunarson, 
Philos. Mag. J. Sci. (7) 10 (1930), 213. 

’) Fraglich, da aus Hydrat bzw. Lésung. 

4) Mittelwert K. Kino; V.C. G. Trew, Trans. Faraday Soc. 32 (1936), 1658; 
J. Farquuarson, Philos. Mag. J. Sci. (7) 10 (1930), 213. 

5) Mittelwert K. Kipo; 8. R. Rao u. 8. Srrramayn, Philos. Mag. J. Sci. (7) 
24 (1937), 1025. 

*) In Lésung 55?; vgl. S. R. Rao u. 8S. Sriramay. 

7) Nach S. R. Rao u. 8S. SrrramMan. 

%) Mittelwert K. Krpo; W. R. A. Ho_uens u. J. F. Spencer, J. chem. Soc. 
{London} 1935, 495; J. FARQUHARSON. 

Mittelwert K. Krpo; V.C. G. Trew; J. Farqgunarson; S. R. Rao und 
S. SRIRAMAN. 

10) Mittelwert W. R. A. Horiens u. J. F. Spencer; J. FARQUHARSON; 
S. R. Rao u. S. Srrraman. 
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Tabelle 5 
Anionen von organischen Séuren nach 
Gegen Me!* | Freie Saure 
Acetat 
Propionat | 43,8 
Butyrat | 56,, 55,9 
Palmitat 194 | 198,, 
Stearat 217 | 
Oleat 203 | 208,, 
Myristat | 172 | 176, 
Tabelle 6 
Sonstige Anionen 
Gegen Me!*+ | Wassr. Lésung 
OH- | 121) 
CN- 18) 
CNO- | ~21*) 
CNS- | ~35"') 
BF,~ ~39°) — 
NO,- | 10 28) 15°) 
8,0,?- 497) 8) 
8,0,°- 78) | 


2. Die Werte in wibriger Lésung scheinen weitgehend denen 
gegen Me* im Kristall zu entsprechen. 

3. Die Suszeptibilititen der freien Sauren sind ganz dhnlich 
wie die gegen Me?+ in Kristallen. Es wirkt also der Einbau von 
H*-Ionen in das Anion ebenso stark verfestigend wie die Gitterkrafte 
in Salzen mit Me*+-Ionen. 


Der Satz 3 gilt natiirlich nur als erste Annaherung fiir kleine Anionen. 
DaB sich die Verhaltnisse bei groBen Anionen wesentlich andern kénnen, zeigt das 
Verhalten organischer Saéuren und ihrer Salze. Nach Kupo ergibt sich fiir das 
Acetation gegen Me'* 34, gegen Me?*+ 32. Da der Wert fiir die freie Essigsiure 
31,9 betrigt, stimmt fiir die Regel 3 recht gut. Neuerdings hat M. B. Nevar’) 


Nach K. Kipo. 

*) Aus LiOH 12; gegen Me** 9; H,O 13,0. 

*) Gegen Me** 16,5. 

*) Aus Tl-Salzen nach V.C. G. Trew, Trans. Faraday Soc. 32 (1936), 1658. 

5) W. R. A. HoLuens u. J. F. Spencer, J. chem. Soc. [London] 1935, 495. 

6) Nach S. R. Rao u. 8. Srrraman, Philos Mag. J. Sci. (7) 24 (1937), 1025. 
Aus der Messung von V.C. G. Trew an TINO, folgt fiir NO, gegen Me'* der 
wahrscheinlichere Wert ~17. 

7) Mittelwert K. Kroo; J. Farqunarson, Philos. Mag. J. Sci. 14 (1932), 1003. 

5) Weitere Werte iiber Schwefelsduren bei u. FARQUHARSON. 

*) M. B. Never, J. Univ. Bombay 7 (1938), 74. 
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sorgfaltige Messungen an verschiedenen organischen Saéuren und ihren Na- und 
K-Salzen durchgefiihrt, deren Auswertung sich in Tabelle 5 findet. Hiernach ist 
der Wert des Acetations gegen Me* deutlich kleiner als nach Krpo; er ist aber 
immer noch etwas gréBer als der der freien Séure. Beim Propionat und Butyrat 
liegt die Differenz schon innerhalb der Genauigkeit der experimentellen Be- 
stimmung, und bei den héheren Sauren ist die freie Sdure deutlich starker dia- 
magnetisch als das Anion gegeniiber Me'*. Der Grund ist leicht einzusehen: Die 
erniedrigende Wirkung des Einbaus des H*-Kerns in das Anion wird sich in allen 
Fallen praktisch nur auf die -COOH-Gruppe auswirken, die Gitterkrifte dagegen 
in gewissem Umfange auf die ganze Kohlenstoffkette. 

SchlieBlich sind in Tabelle 6 noch einige weitere Anionen angefiihrt. Diese 
Werte sollen nur zu einer ersten Orientierung dienen. Die in Anm.®*) an- 
gegebenen Werte fiir das besonders wichtige Hydroxylion lassen die Vermutung 
aufkommen, daB das OH~-Ion ganz besonders empfindlich gegen auBere Einfliisse 
(Gitterkrafte usw.) ist. Die nahere Aufklarung muB einer im Gange befindlichen 
Untersuchung vorbehalten bleiben’). 


B. Ammonium. Die zuverlissigsten Werte fiir Ammonium- 
halogenide scheinen die von DinspatE und Lone?) zu sein. Sie 
stimmen fiir das Chlorid und Bromid (CsC!-Gitter) mit alteren Messun- 
gen von K. Krpo sowie von Gray und FarquHarson®) befriedigend 
iiberein; beim Jodid (NaCl-Gitter) dagegen ist die Ubereinstimmung 
schlechter. Fiir NH,+ mit der KZ 8 folgt 10,3. Fiir die KZ 6 diirfte 
der Wert etwas gréBer sein (11—12). Uber Methyl- und andere 
Derivate des Ammoniumions findet man Angaben bei Gray und Far- 
QUHARSON, wo auch dltere Messungen von Dakers aufgefiihrt sind. 


4. lonen mit 18, 18+ 2 und 8+ 2 Aukenelektronen 


Moglichkeiten zu einer zuverlissigen Abschitzung der Dia- 
magnetismuswerte fiir die gasf6rmigen Ionen bestehen hier nicht. 
Dagegen kann man einiges iiber die ,experimentellen’ Werte fiir 
Kristalle aussagen. 


1) Eine solche starke Beeinflussung ware in Anbetracht der verhdltnismaBig 
niedrigen Kernladung verstandlich. Nach S. 349/50 ist auch das O*--lon sehr 
empfindlich gegen Anderungen der Ladung des Gegenpartners und Gitteranderungen. 
Besonders stark scheint das H~--Ion verindert zu werden; denn fiir LiH fanden 
S. Freep und H. Toopg, J. chem. Physics 3 (1935), 212, %mo1 = — 4,60.10~, 
wahrend die Summe der Suszeptibilitaten der freien Ionen mehr als doppelt so 
groB ist. Bei den Hydriden verhalten sich nach E. Zrnti und H. Harper, Z. 
physik. Chem. Abt. B 14 (1931), 266 auch die Radien nicht mehr streng additiv. 
Ahnliches scheint abgeschwacht auch fiir das OH~-Ion zu gelten; vgl. W. TetcuErt 
und W. Kiemm, Z. anorg. allg. Chem. 248 (1939), 142. 

*) A. Dinspace u. F. A. Lone, Proc. Leeds philos. lit. Soc. Sci. Sect. 3 
(1937), 270. 

*) F. W. Gray u. J. Farqusuarson, Philos. Mag. J. Sci. (7) 10 (1930), 191. 
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Fir die Ionen mit 18 AuBenelektronen lassen sich unter 
Benutzung der in I abgeleiteten Anioneninkremente und der unter 8. 
besprochenen Inkremente der komplexen Anionen die Werte fiir Ag+ 
und Zn**+ und Cd** in Kristallen ziemlich sicher angeben; leidlich 
sicher sind ferner die Werte fir Cut und Hg?+. Fir alle anderen Ionen 
ist eme sichere Ableitung auf Grund des experimentellen Materials 
zur Zeit nicht médglich. Um iiberhaupt einigermaBen brauchbare 
Werte zu erhalten, ging man von den von AnGus?) berechneten 
Werten aus, indem man annahm, daB der Quotient Q = 7%,,,./%per. 
einer Horizontalen einigermafen konstant bleibt. Da die einwertigen 
wegen ihrer Empfindlichkeit gegen Polarisationseinfliisse 
weniger geeignet erscheinen, ging man von den zweiwertigen Ionen 
aus. Man erhalt fiir den Q-Wert bei Zn?+ 0,65, bei Cd?+ 0,66 und bei 
Hg?+ 0,78. Mit diesen Q-Werten sind dann die Inkremente der in 
Tabelle 7 verzeichneten lonen berechnet. Diese Werte sind natiirlich, 
soweit sie nur geschatzt (also geklammert!) sind, ziemlich unsicher, 
aber sie diirften fiir viele Zwecke brauchbar sein. 


Fir die Ionen, die 18 + 2 Elektronen enthalten, lassen sich 
auf Grund experimenteller Werte Inkremente ableiten fiir T]’+, Sn?*, 
Pb** und (angeniahert) fiir Sb*+. Um auch hier den Quotienten Q zu 
erhalten, wurden nach dem Ansatz von AnGus die 7-Werte berechnet. 
Die Q-Werte lagen dann durchweg sehr nahe bei 0,55. Mit diesem 
Q-Wert wurde die Tabelle 8 erhalten, die auBer Ionen mit 18 + 2 
auch einige mit 8 + 2 Elektronen enthalt. 


Vergleicht man Paare wie Sn*+/Sn‘+, Tl?+/Tl®+ usw. auf Grund 
der Tabellen 7 und 8, so erhalt man Differenzen A zwischen 4 und 2, 
wahrend sich bei diesen schweren Ionen theoretisch 5—10mal so grofe 
A-Werte berechnen. Offensichtlich wird der Zustand der beiden s-Elek- 
tronen bei den niederwertigen Ionen, die nur sehr locker gebunden sind, 
bei der chemischen Bindung besonders stark verindert, wobei es offen 
bleiben kann, ob es sich hier nur um eine Kompression handelt, die z. T’. 
mit der Ausbildung von Atombindungen in Zusammenhang stehen 
konnte, oder ob auch der namentlich von Kino stark in den Vordergrund 
gestellte temperaturunabhangige Paramagnetismus eine Rolle spielt. 

Erganzend sei noch bemerkt, daB sich fair das (Hg,)**-Ion als unsicherer Mittel- 


wert aus den Messungen von Kipo sowie von 8. Boatnacar, M. B. u. 
G. L. ein von — 90.10~* ergibt. 


') W. R. Anaus, Proc. Roy. Soc. {London}, Ser. A 186 (1932), 569. 
2) S.S. M. B. Never u. G. L. Onri, Proc. Indian Acad. Sci., 
Sect. A9 (1939), 86 
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Tabelle 7 


Ionen mit 18 AuBenelektronen 
( ) bedentet: geschatzt, vgl. Text 


Meist nach K. Kipo. 


Ionen mit 8+2 bzw. 18+ 2 AuBenelektronen 


Werte meist nach Kipo. 


( ) bedeutet: geschatzt 


Cut Zn?* Ga*+ Get As** Se* 
~12 10 (8) (7) (6) (5) 
Agt | In** Sn‘** Te+ | Ji 
24 22,;') (19) (16) (14) (12) (10) 
Aut Hg?+ Pb‘+ 
>40 87") | (311) (26) (23) 

Tabelle 8 


| pst 
(3) (2,5) 
As*+ Set Brs+ 
(9,3) | (8) (6,5) 
Sn?* Sb** | J 5+ 
20) (14) (12) 
T+ Pb?+ | 
344) 28 ~255) 


SchlieBlich gibt Tabelle 9 (S. 356)fiir das besonders gut untersuchte 
Beispiel der Thallium(I)-Verbindungen Auskunft dariiber, ob das 
Inkrement eines so groBen positiven Ions ebenso von der Ladung 
des Gegenpartners abhangig ist, wie es bei Anionen der Fall ist. 
Die Tabelle zeigt, daB innerhalb der hier erreichten Genauigkeit eine 
solche Abhangigkeit nicht besteht. 


1) Mittelwert K. Kino; W. R. A. HouuEns u. J. F. SPENcER, J. chem. Soc. 
[London], 1935, 495; K. C. Supramanzam, Proc. Indian Acad. Sci. (A) 4 
(1936), 404. 

2) Mittelwert aus untereinander stark abweichenden Werten: K. Krpo; 
K. C. SuBRAMANIAM; S. S. Buatnacar, M. B. Never u. G. L. Ouvi, Proc. Indian 
Acad. Sci. (A) 9 (1939), 86. 

3) Mittelwert K. Kino; 8.8. Buarnacar, M. B. Nevor u. R. L. Suara, 
J. Indian chem. Soc. 13 (1936), 273. 

‘) Mittelwert V. C. G. Trew, Trans. Faraday 
M. B. Nevai, J. Univ. Bombay 7 (1938), 19. 

5) Der Wert ist im wesentlichen geschatzt, da sich aus den Messungen 
von 8. 8. Buatnacar u. B. 8. Bani, Current Sci. 4 (1935), 153 ein klares Bild 
noch nicht gewinnen 14Bt. 


Soc. 832 (1936) 1658; 
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Tabelle 9 


Inkrement des Tl'*+-Ions 


Nach Trew’) Nach Nevar') 
TIF 44,4 — 11,0 = 33,4 — 
Cl 57,8 — 25,7 = 32,1 57,8 — 25,7 = 32,1 
Br 63,9 — 36,0 = 27,9 (?) 69,8 — 36,0 = 33,8 
J — 51,6 = 30,6 | 87,5 — 51,6 = 35,9 
NO, | 456,5—21,5 =365,0 56,9 — 21,5 = 35,4 
ClO, | 63,5—32 =31,, 
Clo, 72,5—-34 =38,, (?) 
BrO, 75,9—-40 =36 
T1,CO, 101,7 34 101,3 —34 = 2x 34 
SO, | 112,6—40 =2x 36 113,6 —40 = 2 x 37 
TLPO, | 145,2—50 =3x 32 


5. Die Abhangigkeit der Anionen-Werte von der Ladung des Kations 


A. Halogenide. Bereits mehrfach wurde betont, daB die 
Anionenwerte mit steigender Ladung des Kations abnehmen. Die 
Betrachtungen umfaBten bisher nur einfach und doppelt geladene 
Kationen. In Tabelle 10 ist Material zusammengestellt, aus dem das 
Verhalten der Halogenionen bei héheren Ladungen zu erkennen ist. 
Dabei mége zuniichst die Frage offen bleiben, wie weit es sinnvoll ist, 
Verbindungen wie CCl, noch als aus Ionen aufgebaut zu betrachten. 
Ferner kann zur Zeit in Anbetracht der Liickenhaftigkeit des Ver- 
suchsmaterials noch nicht gepriift werden, wie sich der Wechsel des 
Gittertyps (Koordinations-, Schichten- und Molekilgitter) auf den 
Diamagnetismus auswirkt. 


Tabelle 10 


Abhangigkeit des Diamagnetismus der Halogenionen 
von der Wertigkeit des Kations 
Geklammerte Werte: interpoliert; Kursiv: Molekilgitter 


Gasf. | Gegen | Met Me** | Me*+ | Met+ | Mes+ 
ci | es | 231 | 27 | 27 | 260 | 23,3 | (23) | 222) | 20%) 
| | | | 243) | 215) 
Br- | 39 | 33,4 re 24 || 36,4 | 31,9 | (32) | 372) | — 
| | | 35%) 
~48 | — | 34 | 62,4 | (47) | whe 
1) Vgl. Tabelle 8. 
*) Gegen Si** *) Gegen Sn*‘* *) Gegen 5) Gegen 
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In Tabelle 10 ist die Li- Horizontale fiir sich behandelt, da sie 
eine mit der Gruppenzahl steigende Ausnahmestellung mit besonders 
kleinen Diamagnetismuswerten einnimmt. Hier ist unverkennbar, da 


mit steigender Ladung des ,,Kations*‘ die Halogenwerte sehr erheblich 
abfallen. 


Etwas anderes ist es gegeniiber den gréBeren Ionen der anderen 
Perioden. Hier zeigt sich zunichst eine Besonderheit der Stoffe 
mit Molekilgitter, z. B. der Tetra- und Pentahalogenide, bei 
denen die Bindungen Zentralatom-—Halogen schon weitgehend Atom - 
bindungen sind. Wahrend namlich bei den Koordinationsgittern die 
Anioneninkremente von der GréBe des Kations nur wenig abhingen, 
ist das hier viel stirker der Fall (man vgl. z. B. die Cl-- und die Br-- 
Inkremente gegen Si*t und Sn‘+!). Bei Verbindungen mit gleicher 
oder aéhnlicher Bindungsart scheint in der gleichen Horizontalen 
mit steigender Wertigkeit des Kations das Halogeninkrement deutlich 
abzunehmen (vgl. z. B. SiC], > PCl, und SnCl, > SbCI,). Wechselt 
dagegen der Bindungscharakter, wie z. B. bei dem Ubergang von 
den Erdalkali- zu den Tetrahalogeniden, so kann trotz der Zunahme 
der Ladung bei einem geniigend groBen Zentralteilchen an Stelle 
einer Abnahme sogar eine Zunahme des Halogenwertes treten. 

Fir Trihalogenide mit edelgasihnlichem Kation liegen bisher keine brauch- 
baren Messungen vor. Dagegen ist es vielleicht von Interesse, die Chlorinkre- 


mente in der Rethe PCI,—BiCl, nach den Messungen von Krpo zu betrachten. 
Man erhalt unter Benutzung der Kationenwerte der Tabelle 8 folgende Cl--Werte: 


AsCl, SbCl,  BiCI3 
tte 23,9 23,, 


Diese Werte ordnen sich, namentlich fiir die gréBeren Kationen, in die 
Tabelle 10 gut ein. Bei den kleinen Zentralteilchen (As** und namentlich P**) 
macht sich die fiir Atombindungen offensichtlich charakteristische Abnahme des 
Diamagnetismus bei einer Verkleinerung des Zentralatoms sehr deutlich bemerkbar; 
das Halogeninkrement wird hier sogar kleiner, als man es fiir entsprechende Ver- 
bindungen mit edelgasihnlichen Kationen erwarten wiirde, und erreicht schon 
beim den Wert des 


B. Oxyde. Fir die Erérterung des Verhaltens des Sauerstoff- 
ions liegt fiir neutrale Verbindungen nur wenig Material vor. 
Nach Tabelle 11 (8. 358) ist das O? -Inkrement (kursiv gedruckte Zahl) 
auffallig stark von den verschiedensten Einfliissen (Ladung des Partners, 
Gittertypus, Bindungsart) abhangig. Der Ubergang von der Ionen- 
bindung in Koordinationsgittern, wie den Al,0,-Modifikationen, zu 
Molekiilgittern (bzw. diesen nahestehenden Typen) mit einer der 
Atombindung nahestehenden Bindungsart scheint eine wesentliche 
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Erhéhung des O*--Inkrements zu verursachen!). Innerhalb des Ge- 
bietes vorherrschender Atombindung scheint sich, wie die Paare 
CO,/N,O, und Si0,/S0, zeigen, eine starke Verminderung des In- 
krements mit zunehmender Wertigkeit des Zentralatoms zu finden. 


Tabelle 11 
Oxyde 
10°-Werte; Kursiv: 0?~-Inkrement 
CO, N,O,; 
20,8") 35,6*) 
10,4 7,1 
Al,O, | §i0, P.O; SO, 
y 30,64) « 27,5) a-Quarz — 28,5°) 
9,5 8,5 (27,3) 12,9) 9,2 


Wesentlich aufschlubreicher sind die Tabellen 12 und 13 fur 
Anionen, bei denen (abgesehen von $i0,2- und PO,!-) durchweg 
ein vergleichbarer Bau der Komplexe und weitgehend ahnliche Bin- 
dungsverhaltnisse vorliegen. Es zeigt sich hier: 


1. Mit steigender GréBe des Zentralions steigt das O?--Inkrement 
deutlich an. 


Dabei zeichnet sich die BO,*--NO,!~-Reihe durch besonders kleine Werte 
aus. Dieser Effekt entspricht dem, was wir fiir die Halogenionen in Stoffen mit 
Atombindung bereits kennengelernt haben. 


2. Mit steigender Wertigkeit des Zentralteilchens nehmen die 
Inkremente stark ab. 


Diese Ergebnisse finden sich auch bei den Halogenionen, man vg]. 
z. B. SiCl,/SnCl, sowie SbCI,/SnCl,. Da der Effekt bei den hier be- 
trachteten O?--Ionen gréBer ist, diirfte mit der niedrigen Kernladung 
des Sauerstoffs zusammenhangen. Ferner scheint der Tatsache eine 
Bedeutung zuzukommen, da es sich um negativ geladene Kom- 
plexe handelt. Je gréBer diese negative UberschuBladung ist, desto 
weniger stark werden offenbar die Elektronenwolken zusammen- 
gehalten. 


1) Ahnliches wird sich nach Tabelle 10 vermutlich auch bei einer naheren 
Untersuchung der Halogenide in abgeschwachter Form zeigen! 

*) Vgl. E.C. Srongr, Magnetism and matter, London 1984, 274. 

*) T. Sonk, Sci. Rep. Téhoku Imp. Univ. 11 (1922), 139. 

*) K. E. Zrimens, Svensk kem. Tidskr. 52 (1940), 2065. 

5) Verschiedene Autoren, vgl. Int. Critical Tables. 

6) J. Fargunarson, Philos. Mag. J. Sci. 14 (1932), 1003. 
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Tabelle 12 


Anionen mit Zentralionen mit 8 bzw. 18 AuBenelektronen. 
Werte gegen Me** bzw. freie Sauren; Kursiv: 0*--Inkrement 


35 26 200 
POY- 
~32 ~27 
| | soz | 
| 47 | 38 ~3l 
| 11,5 9,3 706 
| | Se0,?- 
~56 51? 
| | 
Te0,2- 
~55 ~50 
10,, | 10; 
Tabelle 13 


Anionen mit 8+ 2 bzw. 18 + 2 Elektronen 
Werte gegen Me'*; Kursiv: O*?--Inkrement 


PO,?- S0,2- 
~A5 | 38 39 
13,. 11,7 | 9,5 

Se0,2- |  BrO,!- 
~55 44 | 40 
15,. 12, | 11,, 

TeO,2- 
63 50 
16, ? | 


Fiir diese Auffassung spricht ein Vergleich von PO,3~ mit PO,'~. Obwoh!l 
hier in beiden Fallen P®+ vorliegt, ist das O*--Inkrement bei PO,®~ sehr viel 
gréBer. Allerdings liegt das Problem hier wegen des verwickelten Baues der Meta- 
phosphate nicht so einfach; der Umstand, daB bei diesen Anionen weniger Sauer- 
stoff pro Phosphoratom vorhanden ist und daB damit die kontrahierende Wirkung 
des P*+-Ions starker zur Geltung kommt, bleibt aber durchaus bestehen. Der 
Umstand, daB in dem Orthophosphaten eine entsprechende gréBere Zah! von 
auBerhalb des Komplexes stehenden Kationen vorhanden ist, diirfte nicht aus- 
reichen, um den Unterschied in den Bindungsverhaltnissen innerhalb der Kom- 
plexe voll zu kompensieren. 

Beim Ubergang vom Anion zum neutralen Oxyd liegen die Verhiltnisse 
verwickelter. Vergleicht man z. B. die Reihe PO,*~ (11,5), PO,'~ (8,7), P,O, 
(schatzungsweise 10), so erkennt man, daB zwar das O*--Inkrement im PO,* 
groBer ist als das des P,O,, daB aber andererseits das des PO,'~ kleiner ist. Offen- 
sichtlich wirken hier zwei Einfliisse gegeneinander: das Verschwinden der negativen 
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Ladung wiirde das Inkrement erniedrigen; der Ubergang von einem Ionengitter 
mit starken Kraften zwischen Kation und Anion zu einem Molekilgitter mit 
schwachen zwischenmolekularen Kraften wiirde es erhéhen. Offensichtlich wirkt 
sich bei Ubergangen wie PO,!-/P,0, oder CO,?-/CO, der zweite Effekt starker aus. 
Diesen starken EinfluB der Gitterkrafte erkennt man ja z. B. auch deutlich aus 
Tabelle 3 (8S. 351). Eine eingehende Untersuchung dieser Verhaltnisse ware 


dringend erwiinscht. 

Die soeben besprochenen Ergebnisse regen an, das Verhalten des 
Diamagnetismus mit verwandten Erschemungen, z. B. dem volum- 
chemischen Verhalten?) zu vergleichen. Man erkennt hier ohne 
weiteres sowohl Ahnlichkeiten wie auch Verschiedenheiten. Eine 
nihere Erérterung dirfte jedoch zur Zeit noch wenig fruchtbar sein; 
sie sei aufgeschoben, bis das Versuchsmaterial wesentlich erweitert 
sein wird. 

Anhang 


Abgeschatzte Werte fir weitere lonen 
Fir die genauere Auswertung des Paramagnetismus braucht man den Dia- 
magnetismuswert auch fiir solche Ionen, die ein magnetisches Moment be- 
sitzen, d. h. bei denen der Diamagnetismus nicht direkt beobachtbar ist, da er durch 
den Paramagnetismus iiberdeckt wird. Derartige Korrekturen sind bisher in der 


Tabelle 14 


Nach berechnete Werte 


Ti*+ 13,4 17,4 26,4! Re 15,5 
Ti?+ 22,4 | Mot 25,1 | 30,0 Re* 21,4 
Mo*+ 34,8 Re*+ 37,5 
Vs 10,1 | Mott 47.1 | Gd** 26,1 | Re*+ 48.4 
| 
2995 | Rust 9.1 | Tb* 23,0 | Ost 14,2 
Rutt 27,2 | Th** 25,7 | 24,0 
| Ru** 34,2 Dy*+ 25.3 
Cr+ 16,0 Rh*+ 27,0 Hol” 269 | Ont 68,9 
| 3+ 
Cr+ 21,8 | Rh 33,2 240 | 25.7 
Ir*+ 38,3 
Mn*+ 15.9. Yb** 26,2 | 55,8 
Mn*+ 20,7 | 36.0 | ogo | Ir'+ 67,3 
Fe 15,6 | Ce 27,3 
23.8 Pr 52,9 
Co*+ 15,1 | 27,3 | Ta’? 18,7 | 43,1 
18,5 
| Na+ 27,2) We 
Nit 17.5 ws 25,1 | Th 31,2 
 Sm*+ 26,7 | Wi 35,3) 24.8 
Cu** 164 Sm* 303) W* 48,1 | US 34,5 
54,7) Ut 466 
| 62,0 


1) Vgl. W. Brvrz, Raumchemie der festen Stoffe. Leipzig 1934. 
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Regel weitgehend ,,gefiihlsmaBig** abgeschatzt worden. Es erschien daher nicht 
iiberfliissig, sich einmal rechnerisch Rechenschaft dariiber zu verschaffen, wie groB 
diese Diamagnetismuswerte nun wirklich sind. Es machte keine Schwierigkeiten, 
z. B. nach den von SLaTER und ANGUs gegebenen Ansatzen die lonensuszeptibili- 
taten zu berechnen (vgl. Tabelle 14). Man muBte nur noch abschatzen, wie weit 
sich diese Werte von der Wirklichkeit entfernen. Diese Beurteilung ist sehr schwer. 
Wir haben nach den Erfahrungen des Abschnittes 4 zur Aufstellung der in den 
Tabellen 15 und 16 zusammengestellten Werte angenommen, daB die experimen- 


Tabelle 15 
Fir Verbindungen geschiatzte Werte 
| 
1+ 4+ 6+) 74+] 84+ 
| | 
V = 15 10 7 4 
= 14 10 8 4 3 
Co | - 12 10 | 
Ni _ 12 a | 
Cu ll — 
Mo - 31 | 23 | 17 | 12 
Rh 
18 
Ag 24 | 24 - 
Hf | - 16 
Ta | — | - ~ — 14 
4] 36 «23 19 13 
Re | | — 36 28 16 12 
Os — | 4 36 | 29 18 1] 
Ir | 3 | 4 35 29 20 
Pe | — | 4 33 28 
Au | 32 
| 
« | — | 46 | 36 | 26 | 19 
| 


Tabelle 16 


Ionen der seltenen Erden (fir Verbindungen geschatzte Werte) 


2+ | 34+ | 44+ 2+ | 3+ | 44 
Ba | — | Tb 9 «17 
La — | Dy 19 
Ce 20 #17 Ho 19 
Pr 20 | 17 ir | — 18 
Nd - 20 . Tm | 18 
Sm 23 20 Yb | 2 18 
Eu 22 20 Cp . 17 -— 
Gd — | @ | Hf Se 16 
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tellen Werte in den Reihen Ti-Cu und Mo—Ag etwa 2/, der theoretischen betragen, 
die der Ionen seltener Erden und in der Reihe Hf-Au */, davon. Diese Annahme 
ist sicher Bedenken ausgesetzt; trotzdem glauben wir, daB man vorlaufig die 
Werte der Tabellen 15 und 16 ruhig benutzen sollte, da sie besser begriindet sein 
diirften als die ziemlich willkiirlichen Korrekturen, die man bisher meist ver- 
wendet hat. 


Zusammenfassung 


Ks werden die in der Literatur angegebenen Messungsergebnisse 
kritisch ausgewertet und die zur Zeit besten diamagnetischen Inkre- 
mente wiedergegeben fiir: edelgasihnliche Ionen in geléstem Zustande, 
héher geladene edelgasihnliche Kationen, komplexe Anionen und 
lonen mit 18, 18 + 2 und 8 + 2 AuBenelektronen. Ferner wird die 
Abhiangigkeit der Anionenwerte von der Ladung des Kations_ be- 
sprochen. Anhangsweise werden die Diamagnetismuswerte fiir einige 
lonen abgeschatzt, deren direkte Bestimmung nicht médglich ist. 


Danzig-Langfuhr, Technische Hochschule, Institut fiir An- 
orgamsche Chemie. 


Bei der Redaktion eingegangen am 4. Februar 1941. 
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Das Atomgewicht des Zinks 
Analyse des Zinkchlorids 
Von O. Héniascumip und M. v. Mack 


Beim Vergleich der aus den Ergebnissen massenspektroskopischer 
Untersuchungen berechneten und den chemisch bestimmten Atom- 
gewichten verschiedener Elemente fallt unter anderen auch beim 
Zink eine erhebliche Differenz zwischen den beiden Werten auf. 


Der chemische Atomgewichtswert der internationalen Tabelle, 
Zn = 65,38, basiert auf einer Reihe moderner Untersuchungen, die 
simtlich auf der Analyse des Zinkchlorids, bzw. des Bromids beruhen. 
RicHarps und RoGers?’) ermittelten die beiden Verhiltnisse ZnBr, : 
Ag: 2AgBr und berechneten daraus das Atomgewicht 65,376. BaxrEr 
und Gross?) bestimmten das Verhaltnis ZnBr,: Zn durch elektro- 
lytische Abscheidung des Zinks an einer Quecksilberkathode und 
finden das Atomgewicht Zn = 65,388. Baxter und Hopass®) elektro- 
lysierten in gleicher Weise das Zinkchlorid und ermitteln aus dem 
Verhaltnis ZnCl,: Zn das Atomgewicht 65,378. Durch diese 3 Be- 
stimmungen erscheint der internationale Tabellenwert 65,38 sehr gut 
gesichert. 

Andererseits ist die Isotopenzusammensetzung des Zinks von 
verschiedenen Forschern zum Gegenstand eingehender Untersuchungen 
gemacht worden, die iibereinstimmend zu einem wesentlich niedrigeren 
Atomgewichtswert fiihrten. 


Als erster untersuchte Dempster‘) 1922 das Massenspektrum des 
Zinks und stellte die vier Isotope 64, 66, 68, 70 fest. Asvon®) be- 
stitigte im wesentlichen diesen Befund, fand aber noch einige neue 


1) T. W. Ricuarps u. E. F. Rocers, Z. anorg. Chem. 10 (1895), 1. 
2) G. P. Baxter u. M. R. Grose. J. Amer. chem. Soc. 38 (1916), 868. 
3) G. P. Baxter u. I. H. HopGes, J. Amer. chem. Soc. 48 (1921), 1242. 
4) A. I. Dempster, Physic. Rev. 20 (1922), 631. 
°) F. W. Aston, Nature 122 (1928), 345; 128 (1931), 221; Proc. toy. Soc. 
{London}, Ser. A 180 (1931), 302. 
Z. anorg. allg. Chem. Bd. 246. 24 
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Linien auf, so daf die Zahl der Zinkisotope sich auf sieben erhdhte. 
Er konnte 1931 auch die genaue Beteiligung der einzelnen Atomarten 
und den Packungsanteil fiir die Hauptkomponente *4Zn zu —9,9-10-4 
bestimmen. Aus seinen Daten berechnete er mit dem damals giiltigen 
Umrechnungsfaktor 0,99978 das chemische Atomgewicht Zn = 65,38 
in vollster Ubereinstimmung mit dem internationalen Wert. 


Wenig spiter stellte BarnpripGeE?) fest, daB zwei von den von 
Aston beobachteten sieben Linien nicht von Zinkisotopen selbst, 
sondern von deren Hydriden herriihren, und zwar handelt es sich 
dabei um die Massenstrahlen 65 und 69. Gleichzeitig korrigierte er 
die prozentuellen Haufigkeiten der verbleibenden Isotope unter Be- 
rucksichtigung der vorhandenen Hydride und berechnet das chemische 
Atomgewicht zu Zn = 65,32 + 0,02, welcher Wert von jenem der 
internationalen Tabelle wesentlich abweicht. 

STENVINKEL und Svensson?) nahmen auf Grund ihrer banden- 
spektroskopischen Messungen an, dafi die seinerzeit von Aston dem 
Zink selbst, von BarnspripGEe aber dem Zinkhydrid zugeschriebene 
Masse 65 tatsichlich dem Zink angehort und finden auf ihrer Platte 
deutliche Banden, die von einem Zinkisotop 63 herriihren miissen. 


Demgegeniiber zeigte Nrer*) in neuen massenspektroskopischen 
Untersuchungen, dab die von STENVINKEL und SVENssON angenom- 
menen Zn-lsotope ®8Zn und ®°Zn nicht vorhanden seien. Die iibrigen 
fiinf Isotope werden in den angegebenen Intensitiéten bestatigt. Er 
berechnet jetzt das Atomgewicht Zn = 65,31. 

Die Messungen von Nrer stimmen in bezug auf die Haufigkeit 
der fiinf als zweifelsfrei erkannten Zinkisotope mit jenen von Aston 
sehr gut iiberein, so daf sie ein hohes Vertrauen zu verdienen scheinen 
und wir heute annehmen diirfen, daB die Isotopenzusammensetzung 
des Zinks am besten durch folgende prozentischen Haufigkeiten wieder- 
gegeben wird: 

Masse 64 66 67 68 70 

Haufigkeit 50,9 27,3 3,9 17,4 0,5 
Der von ihm berechnete Atomgewichtswert bedarf nur insofern einer 
Korrektur, als seither nicht nur der Umrechnungsfaktor, sondern auch 
der Wert fiir den Packungsanteil eine Anderung erfahren hat. Zur 
Berechnung der ersteren Konstante benutzt man heute allgemein das 


1) K. T. Barneringe, Physic. Rev. 39 (1932), 849. 
2) G. STENVINKEL u. E. SVENsson, Nature [London] 135 (1935), 955. 
*) A. O. Nrer, Physic. Rev. 49 (1936), 272; 50 (1936), 1043. 
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von SMYTHE?) festgectellte Verhaltnis = 503 und damit den 
Faktor 0,999725 statt des vorher giiltigen Wertes 0.99978 von 
und CHILDs. 

Was den Packungsanteil betrifft, so zeigte Dempsters?) Kurve, 
daB derselbe fiir Zink —7-10-4 betragen miisse, statt —9,9-10-4, 
wie ASTON angenommen hatte. Mit diesen neuen Werten berechnet 
sich fiir die zuletzt angegebene Isotopenzusammensetzung das che- 
mische Atomgewicht Zn = 65,33, welcher Wert also dem derzeitigen 
Stande massenspektroskopischer Forschung am besten entspricht. 


Gegeniiber dem internationalen chemischen Wert ergibt sich 
somit die auffallend groBe Differenz von 0,05, d. h. von nahezu 4/j990, 
die einer Aufklarung bedarf. 


Wir versuchten zuniachst festzustellen, ob irgendwelche Zweifel 
an der Zuverlassigkeit des chemischen Wertes berechtigt sind, nach- 
dem solche von seiten der Massenspektroskopiker bereits geiuBert 
worden waren. 

Wir glaubten die bisher zur Bestimmung dieses Atomgewichtes 
angewandten Methoden dadurch verbessern zu kénnen, dab wir das 
zu analysierende Zinkhalogenid durch Synthese aus dem Metall und 
dem Halogen bzw. dem Halogenwasserstoff darstellten und durch 
zweimalige Destillation im gleichen Gas in héchster Reinheit gewannen. 
Das Ergebnis der bisher durchgefiihrten Analyse des Zinkchlorids be- 
stitigt vollkommen den internationalen Wert. 


Darstellung und Analyse des Zinkchlorids 


Zinkchlorid wurde bisher nur einmal als Analysenmaterial zur 
Atomgewichtsbestimmung verwendet, und zwar von Baxter und 
GrosE, welche durch Elektrolyse einer gewogenen Menge des wasser- 
freien und geschmolzenen Salzes das Zink an einer Quecksilberkathode 
zur Abscheidung brachten. Die beiden Autoren geben an, dal es nicht 
mdéglich sei, das wasserfreie Chlorid durch Entwisserung des kristall- 
wasserhaltigen Salzes zu erhalten, da das gewonnene Produkt stets 
Oxychlorid enthalte. Deshalb benutzten sie zur Darstellung des 
reinen Chlorids den umstindlichen Umweg iiber das wasserfreie 
Bromid, das durch Erhitzen im Chlorwasserstrom in das gewiinschte 
Chlorid umgewandelt wurde. Wir zweifelten nicht, daB es gelingen 

1) W. R. Smyrue, Physic. Rev. 45 (1934), 299. 

*) A. I. Dempster, Physic. Rev. 53 (1938), 869. 
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miisse, aus reinem metallischern Zink durch Erhitzen desselben im 
Chlorstrom das Chlorid darzustellen, nachdem uns schon vor einiger 
Zeit die Gewinnung der analogen Cadmiumverbindung gelungen war. 
Unsere Versuche bestatigten auch tatsachlich diese Annahme. 

Zur Reinigung unseres Metalles benutzten wir die fraktionierte 
Destillation im Hochvakuum, die sich in unserem Laboratorium zur 
Reinigung von Tellur und Cadmium mit ausgezeichnetem Erfolge 
bewihrt hatte. Reinstes kaéufliches Zimk pro anal. Kahlbaum wurde 
in einem mit Kinschniirungen, bzw. Kapillaren versehenen Supremax- 
rohr, das mit der Quecksilberpumpe vollstandig evakuiert war, drei- 
mal fraktioniert destilliert, wobei jedesmal ein erheblicher Vorlauf 
und Nachlauf verworfen wurde. Das reine Metall wurde schheblich 
in Stabchen gegossen. Die von Prof. Geruacu durchgefiihrte optisch- 
spektroskopische Untersuchung ergab die véllige Reinheit des Metalles. 
Ks konnten die es meist begleitenden Metalle auch nicht in Spuren 
nachgewiesen werden. Zweifellos ist die fraktionierte Destillation 1m 
Hochvakuum die beste Methode zur Gewinnung des vollkommen 


reinen Zinks. 
Darstellung des Zinkchlorids 


Wie eingangs erwihnt, scheint die Entwisserung des wasser- 
haltigen Zinkchlorids ohne hydrolytische Zersetzung unter Bildung 
von Oxychlorid nicht durchfiihrbar zu sein. Hingegen mubte die 
Darstellung des wasserfreien Chlorids durch direkte Synthese aus den 
Komponenten bzw. aus Zink und Chlorwasserstoff unschwer gelingen. 


Wir verwendeten zur Ausfiihrung der Synthese die gleiche Quarz- 
apparatur, die wir in unserem Laboratorium stets zur Darstellung 
sublimierter Halogenide benutzen und die wir zuletzt in unserer 
Mitteilung das Atomgewicht des Urans*) beschrieben haben. 
Sie erlaubt es, das Zink in einem Strom von trockenem Chlorwasser- 
stoff zu erhitzen, das gebildete Chlorid zweimal im selben Gasstrom 
zu destillieren, es in einem gewogenen Quarzréhrchen zu sammeln 
und dieses endlich in einem Strom trockener Luft in sein Wageglas 
einzuschlieben. 

EKtwa 1—1,5 g Zink wurden in einem Quarzschiffchen in den Re- 
aktionsraum gebracht, der Apparat zusammengestellt, mit trockenem 
Stickstoff gefiillt und zur Austrocknung einige Zeit auf etwa 200° 
erhitzt. Héhere Temperatur ist in Anbetracht der leichten Flichtig- 


!) O. HONrescumip u. F. Wirrner, Z. anorg. allg. Chem. 226 (1936), 289. 
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keit des Zinks zu vermeiden. Der Stickstoff wurde nunmehr durch 
trockenen Chlorwasserstoff ersetzt und die Temperatur bis etwa 700° 
vesteigert. Hier verliuft die Bildung und Sublimation des Chlorids 
mit hinreichender Geschwindigkeit, so da sie in etwa einer Stunde 
vollendet ist. Das sublimierte Chlorid sammelt sich in dem ent- 
sprechenden kalt gehaltenem Teil des Reaktionsapparates. Eine 
Steigerung der Temperatur iiber 700° ist zu vermeiden, da sonst mit 
dem Chlorid merkliche Mengen von Metall iiberdestillieren, was an 
der eintretenden Verfarbung des farblosen Destillats zu erkennen ist. 
Das Chlorid wurde nun ein zweites Mal im Chlorwasserstoff destilliert 
und in dem gewogenen Quarzréhrchen gesammelt. Nun wurde der 
Chlorwasserstoff durch reinen Stickstoff verdringt und das Chlorid 
in diesem Gas geschmolzen. Nach der Entfernung der Ofen erstarrt 
das Chlorid zu einer glasklaren Masse. Der Stickstoff wurde schlieb- 
lich dureh trockene Luft ersetzt und das Quarzréhrchen mit dem 
Chlorid in sein Wageglas eingeschlossen. 


Die Wagungen erfolgten mittels einer auf !/,5). mg empfindlichen 
Waage von Kaiser und Srevers mit Projektionsablesung. Die Ge- 
wichte waren geeicht, und die Wagungen wurden fiir den luftleeren 
Raum korrigiert. Zur Berechnung der Vakuumkorrektur wurden 
folgende spezifischen Gewichte in Rechnung gesetzt: 


Messing .......... £98,8 spez. Gewicht 
Silberchlorid ........ 5,56 
.......- 

Mittlere Luftdichte . . . . . 


Das gewogene Chlorid léste sich ohne jede Spur eines Riickstandes 
m Wasser auf. Die Analyse erfolgte in iiblicher Weise durch Fallung 
mit der berechneten Menge Silber und Feststellung des Aquivalent- 
punktes mittels nephelometrischer Titration. Bei den meisten Be- 
stimmungen wurde auch das gefallte Chlorsilber gewogen und damit 
das Verhaltnis ZnCl,: 2AgCl bestimmt. 


Die Analysen der Serie I, welche die Vorversuche umfabt, er- 
geben als Mittel den Atomgewichtswert Zn = 65,376 mit einer mitt- 
leren Abweichung vom Mittel von + 0,0035. 


Die Bestimmungen der Serie I], welche die als entscheidend an- 
gesehenen Versuche umfabt, fiihren zu dem Wert 65,378 mit einer 
mittleren Abweichung vom Mittel von + 0,002. 
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Atomgewicht des Zinks 
wr.) 20Cl | Ag | AgCl 2Agc1 At-G. 
i. Vak. i. Vak. _ v. Zn | i. Vak. | | v. Zn 
I. Serie 1) 
| | 2,26845 | 3,59116 | 0,631676 | 65,377 | 4,77125 | 0,475411 | 65,383 
2 | 2.62763 4,15980 0,631672 | 65,376 | 5,52705 | 0,475413 65,374 
3 | 462252 | 7,31790  0,631673 65,376 | 9,72300 | 0,475421 65,377 
4 | 1,94421 | 3,07788  0,631672 65,376 4,08936 | 0,475431 65,380 
5 | 3,81948 | 6.04655  0,631679 | 65,377 8,03341 | 0,475449 | 65,385 
6  1,78151 | 2,82023 0,631690 | 65,379 | 3,74741 | 0,475398 | 65,370 
7 1,94043 | 3,07193 | 0,631665 | 65,374 | 4,08179 | 0,475387 | 65,367 
8 231880 | 3,67098 | 0,631657 | 65,372 | 4,87719 | 0,475430 65,382 
Mittel:  0,631673 65,376 0.475422 65,377 
II. Serie 

| 2,08378 | 3,29873 | 0,631692 | 65,380 | 4,38304 | 0,475419 | 65,376 
2 2,39497  3,79141  0,631684 65,378 | 5,03743 0.475435 65,391 

3 | 3,25457 | 5,15229  0,631675 | 65,376 | | | 
4 | 2.33816 | 3,70151  0,631678 65,377 | 4,91803 | 0.475426 65,378 
5 | 2,23578  3,53951 -0,631664 | 65,374 | 4,70270 | 0,475425 65,378 
6 254724 4,03245  0,631686 65,379 | 5,35790  0,475418 65,376 
2,32850 | 3,68614  0,631691 65,380 | 4,89779 0,475418 65,376 
8  2,03634 | 3.22369  0,631680 | 65,377 | 4,28307 | 0,475439 | 65,382 
Mittel:  0,631681 65,378 0,475426 65,378 


Zn = 65,377 


Das Gesamtmittel aller von uns ausgefiihrten Analysen 


halten wir fiir das wahrscheinlichste Atomgewicht des Zinks, wobei 
die Unsicherheit nur eine Einheit der letzten Dezimale betriagt. | 


Unser Wert bestitigt vollkommen die eingangs besprochenen 
Ergebnisse aller modernen chemischen Atomgewichtsbestimmungen . 
des Zinks. Die grobe Differenz von 0,05 Einheiten zwischen den 
chemischen und den massenspektroskopischen Werten 65,377 bzw. 
65,33 bleibt ungeklirt. Da an der Richtigkeit der chemischen Be- 
stimmungen nicht zu zweifeln ist, liegt die Vermutung nahe, dab trotz 
der vielen von den Massenspektroskopikern aufgewandten Arbeit die 
[sotopenzusammensetzung des Zinks noch nicht richtig geklart ist. 


!) Die Analysen der Serie I wurden von den Herren W. MENN und H. Brant- 
NER ausgetiihrt. 
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Zusammenfassung 


Zum Zwecke der Aufklirung der relativ groBen Differenz zwischen 
dem chemischen und dem massenspektroskopischen Atomgewicht des 
Zinks wurde eine neue chemische Bestimmung dieser Konstante 
durchgefiihrt. 

Wasserfreies Zinkchlorid wurde durch Synthese aus Zinkmetal| 
und Chlorwasserstoff auf trockenem Wege hergestellt und zweima! 
destilhiert. 

Die Analyse des Chlorids erfolgte durch die Ermittlung der Ver- 
hiltnisse ZnCl, : 2Ag: 2AgCl. 

Als Gesamtmittel aller Analysen ergibt sich der Atomgewichts- 
wert Zn = 65,377, der den bisher international geltenden voll be- 
statigt. Die Ursache fiir die erwihnte Diskrepanz des chemischen 
und des physikalischen Atomgewichtes muB von seiten der Massen- 
spektroskopiker aufgeklirt werden. 


Miinchen, Chemisches Laboratorium der Universitit. 


Bei der Redaktion eingegangen am 9. Marz 1941. 


Verantwortlich fir die Redaktion: Prof. Dr. W. Klemm, Danzig-Langfuhr: 
fir Anzeigen: Bernhard v. Ammon, Leipzig. — Anzeigenannahme: Leipzig C 1, Salomonstr. 18B 
Tel. 70861. — Verlag: Johann Ambrosius Barth, Leipzig. — Druck: Metzger & Wittig, Leipzig 
Zur Zeit gilt Preisliste 5. — Printed in Germany. 
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Abbau, therm. A. Simon, E. Thaler, 246, 19. 

Pyro-Arsensiure. Nichtexistenz unterh. 160°. N. Kolarow, 246, 14. 
Nichtexistenz. A. Simon, E. Thaler, 246, 19. 

Atomgewicht. Anderungen 1938—1940. G. P. Baxter, M. Guichard, O. Hoénig- 
schmid, R. Whitlaw-Gray, 246, 329. 

v. Chlor; Neuberechnung a. Dampfdichtebestst. an Chloroform. T. Batuecas, 
246, 158. 
v. Holmium; Neubest. d. Analyse v. HoCl,. O. Hénigschmid, I. Hirschbold- 
Wittner, 244, 63. 
v. Koklenstoff; Neuberechnung a. Dampfdichtebestst. an Benzol. T. Ba- 
tuecas, 246, 158. 
Tabelle 1940. 244, 224. 

- Tabelle 1941. 246, 330. 
v. Zink; Neubest. d. Analyse v. ZnCl,. O. Hénigschmid, M. v. Mack, 246, 363. 

Atomradius v. Calcium i. CaCu, u. CaZn,. W. Haucke, 244, 17. 

v. Kupfer i. CaCu,. W. Haucke, 244, 17. 
v. Zink i. CaZn,. W. Haucke, 244, 17. 
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Barium-2-bromid, Loésl.-Gleichgew. i. Syst. BaBr,-CdBr,-H,O. A. Benrath, 


K. Lechner, 244, 359. 


— Lésl.-Gleichgew. i. Syst. BaCl,-BaBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 


244, 359. 

Barium-2?-bromid-/-Hydrat. u. Existenzgeb. i. Syst. BaBr, 
CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Barium-?-bromid-2-Hydrat. Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. BaBr, 
CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 


. Lésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. BaCl,-BaBr,-H,O; Mischkristst. 


m. BaCl,-2H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 


Barium-2-chlorid. Einfl. a. d. Aziditat d. Borsaiure. H. Schafer, A. Sieverts, 


246, 149. 


. Lésl.-Gleichgew. i. Syst. BaCl,-BaBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 


244, 359. 


Lésl.-Gleichgew. i. Syst. CdCl,-BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner 


244, 359. 
Barium-2-chlorid-2-Hydrat. Lésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. BaCl, 


BaBr,-H,O; Mischkristst. m. BaBr,-2H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
- Lésl.-Gleichgew. u. Existenageb--i. Syst. CdCl,-BaCl,-H,O. A. Benrath, 


K. Lechner, 244, 359. 
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Barium-2-hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Barium-/-Kalium-/-phosphat. Darst., Roéntgendiagr., Polymorphie; 
morphie m. and. Erdalkali—Alkaliphosphaten; isomorpher Ersatz v. P d. Si 
u. S. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Barium-/-Natrium-/-phosphat. Darst., Réntgendiagr., Polymorphie; 
morphie m. and. Erdalkali—Alkaliphosphaten; isomorpher Ersatz d. P d. Si 
u. S. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Benzidin. Komplexverbb. m. Amminen vy. Zink-2-chlorid, Cadmium-2-chlorid, 
Kobalt-2-chlorid u. Nickel-2-chlorid. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

Beryllium-2-Hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

?-Beryllium-/-ortho-silikat. [somorphie m. 3-Germanium-¢-nitrid. R. Juza, 
H. Hahn, 244, 125. 

Bildungswirme s. Warmeténung d. Bldg. 

Bindungsstirke, elektrostatische, i. Wismut—Strontium-oxry-halogeniden. 
L. G. Sillén, 246, 115. 

Blei. Rk. m. Ozon n. d. Zerstéubung i. Hochfrequenzfunken. H. Schiitza, 
L. Schiitza, 245, 59. 

Blei-2-fluorid. Verh. geg. Fluor; Bldg.-Warme. H. von Wartenberg, 244, 337. 

Blei-4-fluorid. Darst., chem. Verh., Hydrolyse, D., Bldg.-Warme, Kristall- 
form, Schmpkt. H. von Wartenberg, 244, 337. 

Blei-2-oxyd. Bldg. b. d. Oxydation vy. zerstiubtem Blei d. Ozon; Nachweis. 
H. Schiitza, 1. Schiitza, 245, 59. 

Bor. Rk. m. 2-Aluminium-3-oxyd u. Zirkon-2-oxyd. E. Zintl, W. Morawietz, 
E. Gastinger, 245, 8. 

Boronatrokalzit s. Ulexit bzw. 2-Calcium-2-Natrium-/0-borat-/6-Hydrat. 

Bor-7-oxyd. Darst., Flichtigkeit. E. Zintl, W. Morawietz, E. Gastinger, 245, 8. 

?-Bor-3-oxyd. Fliichtigk. E. Zintl, W. Morawietz, E. Gastinger, 245, 8. 

Borsture. Aziditat; Steigerung durch Neutralsalze. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 

— Best., maBanalytische; Emptindlichkeit i. Ggw. v. Neutralsalzen. H. Schater, 
A. Sieverts, 246, 149. 

Brechung v. Eisen-3-fluorid-3-Hydraten. A. H. Nielsen, 244, 85. 

—v. Wolfram-3-oxyd-2-Hydrat. E. Buchholz, 244, 245. 

Brechungsiquivalent v. Eisen-3-fluorid i. 3-Hydraten. A. H. Nielsen, 244, 85. 

Brechungszahl v. 3-Calcium-2-silikat-Hydrat. H. zur Strassen, W. Striit- 
ling, 245, 267. 

— vy. Eisen-3-fluorid-3-Hydraten. A. H. Nielsen, 244, 85. 

Brom. Rk. m. Ammoniak bzw. Stickstoff. M. Schmeisser, 246, 284. 

— Rk. m. Graphit. W. Riidorff, 245, 383. 

~ Rk. m. Sauerstoffatomen bei tiefen Tempp. P. W. Schenk, H. Jablonowski, 
244, 397. 

— Rk. m. Stickstoffatomen bei tiefen Tempp. P. W. Schenk, H. Jablonowski, 
244, 397. 

Bromgraphit. Darst., Réntgendiagr., Kristallgitter, Konst. W. Riidorff, 
245, 383. 

Bromstickstoff s. Stickstoff-3-bromid. 


(' 
Cadmium. Rk. m. Na,MoO,-Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 
Cadmiumammine. Darst., 
Dampfdruck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampftdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
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Cadmiumammine. Darst., 
Dampfdruck, Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
4-Ammoniak- Cadmium-2-chlorid-/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
6-Ammoniak-Cadmium-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
6-Ammoniak-Cadmium -2-chlorid-J-Tolidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
‘-Ammoniak-Cadmium-?-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. CG. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

S-Ammoniak-Cadmium -2-chlorid-/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
/0-Ammoniak-Cadmium-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

Cadmium-/-Barium-4-bromid-/-Hydrat. Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. 
Syst. BaBr,-CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-/-Barium-4-bromid-4-Hydrat. Losl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. 
Syst. BaBr,-CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-/-Barium-4-chlorid-3-Hydrat. Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. 1. 
Syst. CdCl, BaCl,H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Losl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. 
Syst. CdCl,-BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Hydrat. Losl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. 
Syst. CdCl,-BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-?-bromid, Lésl.-Gleichgew.u. Existenzgeb. i. Syst. BaBr,-Cd Br,—H,0. 
A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. CdCl,-CdBr,—-H,O; Mischkristst. 
m. CdCl,. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-?-bromid-/-Hydrat. Losl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. CdCl,— 
CdBr,-H,O; Mischkristst. m. CdCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-?-bromid-4-Hydrat. LoOsl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. BaBr,— 
CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
Losl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. CdCl,-CdBr,-H,O; Mischkristst. 
m. CdCl,-4H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

2-(Cadmium-?-bromid)-5-Hydrat. Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. 
CdCl,-CdBr,—-H,O; Mischkristst. m. 2CdCl,-5H,O. A. Benrath, K. Lechner 
244, 359. 

Cadmium-?-chlorid, Loésl.-Gleichgew. i. Syst. CdCl,-BaCl,-H,O. A. Benrath, 
K. Lechner, 244, 359. 

Lésl.-Gleichgew. i. Syst. CdCl,-CdBr,-H,O; Mischkristst. m. CdBry. 
A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-2-chlorid-7-Benzidin, Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spacu, P. Voi- 

chescu, 245, 341. 
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Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spaeu, P. Voi- 
chescu, 245, 341. 

Losl.-Gleic . Existenzgeb. i. Syst. CdCl, 
BaCl,—H,0. A. K. Lechner, 244, 359. 

— Lésl.-Gleichgew. Existenzgeb. i. Syst. ‘CaCl, CdBr,—H,O; Mischkristst. 
m. CdBr,-H,O. A. hase K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-?-chlorid-4-Hydrat.. Lés].-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. CdCl, 
CdBr,—H,0O; Mischkristst. m. CdBr,-4H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

2(Cadmium-2-chlorid) -3-Hydrat. Lésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. 
CdCl,—BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, . 

- Lésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. CdCl,-CdBr,-H,O; Mischkristst. 
m. 2CdBr,-5H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

3(Cadmium-2-chlorid)-5-Hydrat. Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. 
CdCl,—BaCl,—-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Cadmium-2-chlorid- 1-Tolidin. Verh. geg. Ammoniak, fl. G.Spacu P. Voi- 
chescu, 245, 341. 

Cadmium-fluor-apatit s. 7/0-Cadmium-2-fluorid-6-phosphat. 
10-Cadmium-?-fluorid-6-phosphat. Darst., Mischkristst. m. /0-Caleium-2-fluorid- 
6-phosphat Kristallgitterabmessungen. R. Klement, F. Zureda, 245, 229. 

Cadmium—Hydroxylapatit s. 
3-Cadmium-2-nitrid. Darst., Analyse, Bldg.-Warme, D., Magnetism. H. Hahn, 
R. Juza, 244, 111. 
- Réntgendiagr., D., Kristallgitter, Anti-lsomorphie m. Mn,O,. R. Juza, 
H. Hahn, 244 125. 
3-Cadmium-? -ortho-phosphat-5-Hydrat. Darst. R.Klement, F. Zureda, 245, 220. 
Cadmium-/ -Hydro-1-phosphat. Nichtexistenz. R. Klement, F. Jureda, 245, 229. 
[Cd,(P0,),-2CdHPO, -4H,O]. Rk. m. 
Phosphorséure, Hydrolyse. R. Klement, F. Zureda, 245, 229. 
10-Cadmium-2-Hydroxy-6-phosphat. Darst., Kristallgitter. R. Klement, 
F. Zureda, 245, 229. 
Cisium-hydro-selenid, Lsg.- u. Bldg.-Warmen. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 
Cisium-hydro-sulfid. Lsg.- u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 246, 3 
?-Calcium-?-Aluminium-/-silieat-Hydrat. Bldg. b. d. Rk. zw. Kaolin, gebranntem, 
u. Kalkwasser bzw. zw. Calcium-aluminat-Hydrat u. -silicat-Hydrat. H. zur 
Strassen, W. Stratling, 245, 267. 
Caleium-2-meta-borat. Kristallform. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 
?-Calcium-6-borat-5-Hydrat (Colemanit). Bldg., Réntgendiagr., Beziehh. z. 
Ulexit u. Kernit. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 
?-Calcium-6-borat-9-Hydrat. Darst., Kristallform Réntgendiagr., Beziehh. z. 
and. Boraten. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 
#-Calcium-10-borat-7-Hydrat (Paudermit). Bldg., Réntgendiagr., Beziehh. 
and. Bormineralen. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 
Caleium-2-bromid, Einfl. a. d. Aziditat d. Borsaure. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 
Caleium-2-chlorid. Einfl. a. d. Aziditat d. Borsaure. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 
Caleium-2-hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
- Rk. m. Kaolin, gebranntem, i. wassr. Lsg. W. Stratling, H. zur Strassen, 
245, 257. 
- Rk. m. Kaolin, gebranntem, i. wiassr. Lsg. Identifizierung d. Rk.-Prodd. 
H. zur Strassen, W. Stratling, 245, 267. 
Calcium-7-Kalium-/-phosphat. Darst., Réntgendiagr., Polymorphie Iso- 
morphie m. and. Erdalkali—Alkaliphosphaten isomorpher Ersatz d. P d. Si 
u. S. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 
Darst., ROntgendiagr., lsomorphie m. 
KCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali- phosphaten. R. Klement, F. Steckenreiter, 
245, 236. 
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Darst.. Réntgendiagr., Isomorphie 
m. KCaPO, u. and. Erdalkali-Alkali-phosphaten. R. Klement, F. Stecken- 
reiter, 245, 236. 

Calcium-5-Kalium-?-sulfat-/-phosphat. Darst., R6ntgendiagr., lsomorphie m. 
KCaPO, u. and. Erdalkali- Alkali-phosphaten. R. Klement, F. Steckenreiter, 
2745, 236. 

Darst.,. Réntgendiagr., Isomorphie 
m. KCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. R. Klement, F. Stecken- 
reiter, 245, 236. 

Darst. Réntgendiagr. Iso- 
morphie m. KCaPO, u. and. Erdalkali-Alkali-phosphaten. R. Klement 
F. Steckenreiter 245, 236. 

Calcium-5-Kupfer. Kristallgitter Réntgendiagr. W. Haucke, 244, 17. 

(Probertit). Bldg., Kristallform, Rént- 
gendiagr., Synthese, Beziehh. z. Kernit. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

(Ulexit). Bldg., Kristallform, Réntgen- 
diagr., Beziehh. z. Probertit u. Kernit. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 

Calcium-/-Natrium-/-phosphat. Darst., Roéntgendiagr., Polymorphie Iso- 
morphie m. and. Erdakali-Alkali-phosphaten isomorpher Ersatz d. P d. Si 
u. S. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

#-Caleium-/-Natrium-3-phosphat (NaCa,P,0,,). Darst., Réntgendiagr.; Iso- 
morphie m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. KR. Klement, 
I’. Steckenreiter, 245, 236. 

Darst., Rontgendiagr., Isomorphic 
m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-Verbb. (R. Klement, F. Steckenreiter, 
245, 236. 

Darst.. Rontgendiagr., Lsomorphie 
m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-Verbb. R. Klement, F. Steckenreiter, 
245, 236. 

Caleium-S-Natrium-5-sulfat (Na,CaS,0,,). Darst., Réntgendiagr.; Isomorphie 
m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. R. Klement, F. Stecken- 
reiter, 245, 236. 

Darst., Réntgen- 
diagr.; lsomorphie m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. R. Kle- 
ment, F. Steckenreiter, 245, 236. 

(Na,Ca,PS,0,,).. Darst., Réntgen- 
diagr.; lsomorphie m. NaCaPO, u. and. Erdaikali—Alkali-phosphaten. R. Kle- 
ment, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Darst., Réntgendiagr., Isomorphie m. 
NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-Verbb. R. Klement, F. Steckenrciter, 
245, 236. 

(Na,Ca,P,S0O,,). Darst. R6ntgendiagr.: 
Isomorphie m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali- phosphaten. R. Klement, 
F. Steckenreiter, 245, 236. 

Darst., Réntgendiagr., Isomorphie 
m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-Verbb. R. Klement, F. Steckenreiter, 
245, 236. 

3-Caleium-4-Natrium-2-sulfat-2-phosphat (Na,Ca,P,S,0,,).. Darst., Roéntgen- 
diagr.; Isomorphie m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. R. Kle- 
ment, F. Steckenreiter, 245, 236. 

(NaCa,SiPSO,,). Darst., Rént- 
gendiagr.; Isomorphie m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. 
R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Darst., R6ntgendiagr.; Iso- 
morphie m. NaCaPO, u. and. Erdalkali-Alkali-Verbb. R. Klement, F. Stecken- 
reiter, 245, 236. 

5-Calcium-2-phosphat-7-silikat (Ca,P,Si0,,.). Darst., Ro6ntgendiagr.; lsomorphie 
m. NaCaPO, u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten. R. Klement, F. Stecken- 
reiter, 245, 236. 
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3-Caleium-2-silikat-Hydrat. Bldg. b. d. Rk. zw. Kaolin, gebranntem, u. Kalk- 
wasser; Réntgendiagr., Kristallform, Brechungszahl. H. zur Strassen, 
W. Stratling, 245, 267. 
Caleium-5-Zink. Kristallgitter; Réntgendiagr. W. Haucke, 244, 17. 
Cer-3-fluorid. Verh. geg. Fluor; Smpkt. H. von Wartenberg, 244, 337. 
Cer-4-fluorid, Darst., Kristallform, chem. Verh. H. von Wartenberg, 244, 337. 
Cer-2-Natrium-3-oxyd, Darst., Kristallgitter. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 
Chabesit. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs. 
244, 281. 
Chalkogen-lonen, Magnetismus; Systematik. W. Klemm, 244, 377. 
Chior, Atomgew.; Neuberechnung a. Dampfdichtebestst. an Chloroform. ‘T. Ba- 
tuecas, 246, 158. 
- Rk. m. Sauerstoffatomen beitiefen Tempp. P. W. Schenk, H. Jablonowski, 
244, 397. 
— Einw. auf Silicium-J-oxyd b. héh. Temp. E. Zintl, W. Brauning, H. L. 
Grube, W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 
Chiorwasserstoff. Absorption d.Calciumchloridlsg. E. Diepschlag, H. Meiss- 
ner, 245, 409. 
- Rk. m. 2-Eisen-3-oxyd bei héh. Temp., auch i. Ggw. v. Wasser. E. Diep- 
schlag, H. Meissner, 245, 409. 
3-Chrom-2-hydroxy-6-acetat-lon, Dialyse, lonengew., Zweifel and. Existenz 
zweischaliger Komplexe. H. Spandau, D. Zillessen, 246, 100. 
- Griinde f. d. Existenz zweischaliger Komplexe. H. Brintzinger, 246, 112. 
Chromammine (Cr!) 3-Ammoniak-Chrom-2-bromid-/-athylat; Darst. 
F. Hein, H. Kraft, 245, 334. 
- 6-Ammoniak-Chrom-3-bromid; Abbau bei rascher Temp.-Steigerung. 
F. Hein, H. Kraft, 245, 334. 
Chrom-2-bromid. Verh. geg. Ather. F. Hein, H. Kraft, 245, 334. 
Chrom-3-bromid, aktives. Darst., Verh. geg. Ather. F. Hein, H. Kraft, 245, 334. 


2-Chrom-3-oxyd,. Rk. m. Zinkoxyd n. versch. Vorerhitzg.; Loéslichkeit d. Rk.- 
Prodd. G. F. Hiittig, H. Theimer, 246, 51. 

Chrom-/-sulfat. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg., auch i. Ggw. v. KCNS. R. 
R. Geyer, 246, 243. 

Colemanit 2Ca0-3B,0,:5H,O. Bldg., Roéntgendiagr., Beziehh. z. Ulexit  u. 
Kernit. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 
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Dampfdichte v. Benzol; Neuberechnung d. Atomgewichte v. Kohlenstoff. T. Ba- 
tuecas, 246, 158. 
— v. Chloroform; Neuberechnung d. Atomgewichtes v. Chlor. ‘T. Batuecas, 
246, 158. 
- v..Gallium-3-chlorid; Disk. d. Fehlergrenze. W. Fischer, O. Jiibermann, 
245, 254. 
Dampfdruck d. Ammoniaks iib. Cadmium-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, 
Dianisidin u. Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
—d. Ammoniaks iib. Kobalt-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. 
Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
-d. Ammoniaks iib. Nickel-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. 
Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
-d. Ammoniaks iib. Zink-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. 
Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
v. Fluor ib. Kobalt-3-fluorid u. Mangan-3-fluorid. H. von Wartenbery, 
244, 337. 
-v. Gallium-3-chlorid; Disk. d. Fehlergrenze. W. Fischer, O. Jibermann, 
245, 254. 
—v. Kohlen-/-oxyd tb. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, H. La- 
gally, 245, 305. 
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Dampldruck v. Oxydhydraten u. Hydroxyden versch. Elemente u. ihren 
Ammoniakderivaten. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
v. Phosphor tbh. Rhodiumphosphiden.  F.-E. Faller, E. F. Strotzer, 
W. Biltz, 244, 317. 
v. Phosphor tib. Tantalphosphiden. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 
v. Salzisgg.; App. z. Best. F. Miiller, F. Freude, 244, 410. 
v. Uranphosphiden. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 
v. Wasser iib. Arsensdurelsgg. N. Kolarow, 246, 14. 
v. Wasser iib. Arsensdurelsgg. A. Simon, E. Thaler, 246, 19. 
v. Wasser tb. 2-Natrium-4-borat-Hydraten, insbes. iib. Kernit 
(Na,b,O,-4H,O). H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 
v. Wasser ib. Wolfram-3-oxyd-Hydraten. E. Buchholz, 244, 225. 
Dehydratisierung v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,O. H. Menzel, H. Schulz +, 
245, 157. 


Desmin, Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 


u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs. 


244, 281. 
Dialysenkoeffizient v. Acetatkomplexen d. Crul, H. Spandau, D. Zillessen, 
246, 100. 
Anwendg. z. Best. v. [onengeww. A. v. Kiss, M. Gegé, 244, 57. 
Dialyse v. Elektrolyten; Best. v. lonengeww. A. v. Kiss, M. Gegé, 244, 57. 
o-Dianisidin. Komplexverbb. m. Amminen v. Zink-2-chlorid, Cadmium- 
2-chlorid, Kobalt-2-chlorid u. Nickel-2-chlorid. E.Spacu, P. Voichescu, 
245, 341. 
Dichte v. Blei-¢4-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
v. d-Cadmium-2-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
3-Cadmium-2-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 244, 125. 
. Caleium-5-Kupfer. W. Haucke, 244, 17. 
. Caleium-5-Zink. W. Haucke, 244, 17. 
. Kisen-2-chlorid-2-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 
Kisen-3-fluorid-5-Hydraten. A. H. Nielsen, 244, 85. 
. Kisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel. H. Haraldsen, 246, 169. 
. Gallium-/-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
3-Germanium-4-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
. 5-Germanium-4-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 244, 125. 
Graphit-Eisen-3-chlorid-Praparaten. W. Rudorff, H. Schulz, 245, 
2]. 
. Indium-/-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
*. Legg.d. Germaniumsm. Arsen, Antimon u. Wismut. H. Stohr, W. Klemm, 
44, 205. 
Praseodym-2-Natrium-3-oxyd (Pr'tv). Zintl, W. Morawietz, 
45, 26. 
Rhodiumphosphiden. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 
. Tantalphosphiden. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 
* Uranphosphiden. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 
Wismut-Cadmium-oxry-chloriden. L. G. Sillén, 246, 331. 
. 3-Wismut-/-Strontium-4-ory-3-chlorid. L. G. Sillén, 246, 115. 
v. 3-Zink-2-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 244, 125. 
Diffusion v. Poly-meta-phosphat i. Lsg. O. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 
Dissoziation, thermische, v. Sauerstoff; Reproduzierbarkeit d. Messungen. 
H. von Wartenberg, 244, 335. 
Dissoziationskonstante v. Arsinoxyden u. ahnl. Verbb. P. Nylén, 246, 227. 
d. Borséure i. versch. Salzlsgg. H. Schafer, A. Sieverts, 246, 149. 
Doppelbrechung v. Eisen-3-fluorid-3-Hydraten. A. H. Nielsen, 244, 85. 
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Edelgase. Magnetismus; Vergl. m. lonen. W. Klemm, 244, 377. 
Kisen. Best. v. nichtmetall. Stoffen i. —. F. Willems, 246, 46. 


Darst. d. Red. v. Eisen-2-chlorid-m. H,. E. Diepschlag, H. Meissner, 
245, 409. 
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Eisen. Einfl. a. d. Magnetismus v. Aluminium. P. WeiB, W. Klemm, 245, 
288. 
- Verteilungskoeff. v. Platinmetallen, Molybdan u. Rhenium zw. FeS u. Fe. 
W. Noddack, J. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 25 
Eisen-3-acetat. Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, J. Abraham, 
1. Hegediis, 244, 98. 
Kisen-3-(3-chlor-acetat). Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, J. Abra- 
ham, I. Hegediis, 244, 98. 
Kisen-7-Ammonium-?2-sulfat. Darst., Farbe, Kristallform. N. Schischkin, FE. A. 
Bachrak, A. W. Smirnowa, T. 8S. Badeewa, 245, 226. 
Kisen-7-Antimon-5-chlorid-# carbonyl (Fe!'!). Darst., chem. Verh., Molwew., 
elektr. Zeitverm. d. Lsg., Konst. W. Hieber, A. Wirse hing, 245, 35. 
Kisen-2-bromid. Bldg. b. Abbau, therm., v. Eisen-2-bromid-4- carbonyl. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
Kisen-2?-bromid-4-carbonyl. Abbau, therm. W. Hieber a Lagally, 245, 205. 
Kisen-7-bromid-7-jodid-4-carbonyl. Darst., Zerfall, Rk. m. Wasser bzw. Pyridin; 
Analyse. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 
Kisen-5-carbonyl. Bldg. b. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl i. 
Ggw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
- Rkk. m. Halogeniden. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 
Kisen-3-per-chiorat. Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, J. Abraham, 
|. Hegediis, 244, 98. 
Kisen-7-chlorid-7-jodid-4-carbonyl. Darst., Zerfall, Rk. m. Wasser bzw. Alkohol. 
W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 
Kisen-2-chlorid. Reduktion d. Wasserstoff, auch i. Ggw. v. CO baw. C. KE. Diep- 
schlag, H. Meissner, 245, 409. 
hKisen-2-¢ hlorid-2-carbonyl. Darst., chem. Verh., D. W. Hieber, A. Wirsching, 
245, 35. 
kisen-3-chlorid. Gleichgew., heterog., d. Rk. Fe,O, + = 2FeCl, + 3 H,O 
b. héh. Temp. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 409. 

- Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A v. Kiss, J. Abraham, I. Hegediis, 244, 08. 
Red. d. Wasserstoff i. Ggw. v. Kohle. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 409. 
Rk. m. Eisen-5-carbonyl, auchi. Ggw. v. Wasser. W. Hieber, A. Wirsching, 
945, 35. 

Rk. m. Graphit; Magnetismus, R6ntgendiagr. W. Riidorff, H. Schulz, 
245, 31. 
- Rk. m. Wolframsaure i. Lsg. W. Dawihl, 244, 198. 

Bisen-3-c hlorid-6-Hydrat. Red. d. Wasserstoff i. Ggw. v. Kohle. E. Diepschlag, 
H. Meissner, 245, 409. 

Kisen-3-thio-cyanat s. Eisen-3-rhodanid. 

Kisenerze. AufschluB m. Chlorwasserstoff bei héh. Temp.; Einfl. d. Vor- 
reduktion m. H,. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 409. 

Lisen-3-fluorid-3-Hydrat. Polymorphie, Analy se, D., opt. Eigensch. 
A. H. Nielsen, 244, 85. 

Eisen-3-formiat. Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, J. Abraham, 
I. Hegediis, 244, 98. 

Lisen-7-halogenide. Verbb. mit Stickstoff-/-oxyd; Systematik, Konst. W. Hieber, 
R. Nast, 244 23. 

Hisen-6-Hydrat- Ion (Fe). Lichtabsorption i. Lsg., Konst. <A v. Kiss, 
J. Abraham, I. Hegediis, 244, 98. 

Kisen-3-hydroxyd. Rk. m. Wolframsaure i. Ls¢. W. Dawihl, 244, 198. 

Kisen-J-jodid. Bldg. b. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. 
W. Hieber H. Lagally, 245, = 

Lisen-/-jodid-2-carbonyl. Bldg. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-car- 
bonyl. W. Hieber, H. pe 245, 295. 

Lisen- 1-jodid- 2-nitrosyl. Darst., chem. Rkk. W. Hieber, R. Nast, ef 

Kisen-1-jodid-3-nitrosyl. Darst., chem. Rkk. W. Hieber Nast, 244, 2 


Eisen-2-jodid. Bldg. b. Abbau, therm., v. Eisen- 2.jodid- 4. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
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Eisen-2-jodid. Kk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck, auch i. ather. Lsg. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 305. 

Bldg. b. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-car- 
bonyl. W. Hieber H. Lagally, 245, 295. 

Kisen-2-jodid-4-carbonyl. Abbau, therm., auch i. Ggw. v. Cu; Sublimation. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 

Drucksynthese a. d. Kompp., Rk.-Kinetik, Einfl. d. Druckes, Dampfdruck. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 305. 

Kk. m. Halogeniden. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

Kk. m. Stickstoff-7-oxyd. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 

Kisen-3-jodid. Bldg. b. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. 
W. Hieber, H. Lagally, P45, 295. 

Kisen-3-Kalium-6-cyanid (Fe!!), Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, 
J. Abraham, |. Hegediis, 244, 98. 

Kisen-7-Kalium-2-sulfat. Darst.; Farbe, Kristallform. N. Schischkin, E. A. Bach- 
rak, A. W. Smirnowa, T. 8S. Badeewa, 245, 226. 

Lisen-2-Natrium-/-nitroso-5-cyanid. Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, 
J. Abraham, I. Hegediis, 244, 98. 

?-Kisen-/-Natrium-4-oxyd. Bldg. b. d. Rk. zw. 2-Eisen-3-oxyd u. Soda; 
Smpkt. R. Knick, E. J. Kohlmeyer, 244, 67. 

LKisen-7-Natrium-2-sulfat. Darst., Farbe, Kristallform. N. Schischkin, E. A. Bach- 
rak, A. W. Smirnowa, T. S. Badeewa, 245, 226. 

?-Kisen-3-oxyd. Rk. m. Chlorwasserstoff bei héh. Temp., auch i. Ggw. v. 
Wasser; Einfl. d. Vorreduktion m. H,. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 40%. 
Rk. m. Natriumcarbonat i. Schmelzfl. R. Knick, E. J. Kohlmeyer, 244, 67. 

?-Kisen-3-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak u. Aceton; therm. abbau 
d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Kisen-7-Quecksilber-4-carbonyl. Konst. W. Hieber, A. Wirsching, ? +45, 35. 

Kisen-2?-Quecksilber-2-chlorid-4-carbonyl. Konst. W. Hieber, a. Wirsching 
245, 35. 

Kisen-3-rhodanid. Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A v. Kiss, J. Abraham 
|. Hegediis, 244, 98. 

Kisen-/-sulfat. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

?-Kisen-3-sulfat. Lichtabsorption i. Lsg., Konst. A. v. Kiss, J. Abraham, 
|. Hegediis, 244, 98. 

Kisen-/-sulfid. Mischkristst. m. Schwefel Kristallgitter, D., Molvol., Magne- 
tismus. H. Haraldsen, 246, 169. 

Mischkristst. m. Schwefel Umwandl. b. héh. Tempp., Kristallgitter, 
Magnetismus, Konst. H. Haraldsen, 246, 195. 

Verteilungskoeff. v. Platinmetallen, Molybdan u. Rhenium zw. FeS u. Fe. 
W. Noddack, I. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 252. 

(Fe!!). Darst., chem. Verh., Molgew., elektr. 
Leitverm. d. Lsg., Konst. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

Elektrolyse v. Kalium-3-H ydro-4-fluorid z. Fluor-Darst. H. von Wartenberg, 
244, 337. 

v. Kupfersalzlsgg. (Cu!), kohlenoxydhalt. H. Mdller, K. Leschewski, 
244, 329. 
v. MolybdatlIsgg., sauren. R. Héltje, R. Geyer, 246, 258. 

Elektrolyte. Best. d. lonengeww. n.d. Dialysenmethode. A. v. Kiss, M. Gegé, 
244, 57. 

Kinfl. a. d. Oxydation v. Al. A. Roth, 244, 48. 

Klektromotorische Kraft s. Potential, galvanisches. 

Elektronenaffinitit d. XH-Gruppe (X = O, 8, Se) Vgl. m. Halogenen. W. Tei- 
chert, W. Klemm, 246, 3. 

Elektronenvolumen d. Metalle Bezieh. z. Kompressibilitat; Theorie. H. Koppe, 
246, 131. 

Energetik d. Bldg. v. Nitriden d. ersten Nebengruppe syst. Ubers. R. Juza, 
H. Hahn, 244, 133. 

Erdalkalimetall-lonen. Magnetismus Systematik. W. Klemm, 246, 347. 
Magnetismus Systematik. W. Klemm, 244, 377. 
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Erden, seltene, Cer-2-Natrium-3-oxvd  Darst., Kristallgitter. FE. Zintl, 
W. Morawietz, 245, 26. 

-Holmium, Atomgew. Neubest. d. Analyse v. HoCl,. O. Hénigschmid, 
F. Hirschbold-Wittner, 244, 63. 

Lanthan-J-Natrium-2-oxyd Darst., Kristallgitter, Mischkristst. m. 
Na,PrO,. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 

- Magnetismus ihrer lonen Systematik. W. Klemm, 246, 347. 
Praseodym-2-Natrium-3- oxyd (Pr'’), Darst., D., Kristallgitter, Misch- 
kristst. m. NaPrO, (Pri). E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 

Erstarrungsdiagramm s. auch Zustandsdiagr., Schmelzdiagr. 

-d. Syst. 2-Eisen-3-oxyd/Soda. R. Knick, E. J. Kohlmeyer, 244, ‘e 
d. Sy st. Aluminium—Quecksilber. W. Klemm, P. WeiB, 245, 28 

d. Sy st. Natriumchlorid—Magnesiumchlorid. W. Klemm, P. Weil, 
245, 279. 

 Eutektiicum 3. Syst. Kisen-/- sulfid/Eisen Geh. an Platinmetallen, Molybdan 

Rhenium i. Gleichgew. W. Noddack, Il. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 252. 

| Extinktionskoetfizient v. Kobaltamminen u. a. Kobaltikomplexen (Cyan, 
Thiosulfat) i. Lsg. A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 


Farbe v. 2-Chrom-3-oxyd, Zinkoxyd u. deren Mischungen u. versch. Vor- 
erhitzung. G. F. Hiittig, H. Theimer, 246, 51. 
-v. Ejisen-/-Alkali-2-sulfat (Alkali = Na, K, NH,). NN. Schischkin, 
E. A. Bachrak, A. W. Smirnowa, T. 8S. Badeewa, 245, 226. 
-v. Neusser, 
244, 13. 
-v. Molybdanlsgg. u. d. Red. m. Zn, Cd, Hg, Ag u. a. R. Holtje, R. Geyer, 
243. 
. Molybdanlsgg. u. d. Red., elektrolyt. R. Héltje, R. Geyer, 246, 258. 
v. Nickeloxyd- Aluminiumoxyd- Gemischen u. versch. Vorerhitzung. 
W. Jander, K. Grob, 245, 67. 
-v. Quecksilber-J-sulfid wahrend d. Umwandl. d. Erhitzen. J. Krustinsons 
245, 352. 
_v. Stickstoff-3-Bromid-6-Ammoniak. M. Schmeisser, 246, 254. 
-v. Wolfram-3-oxyd-Hydraten u. Wolframsaiure, amorpher. E. Buchholz, 
244, 225. 
-d. Zers.-Prodd., therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 295. 
luor. Darst., Analyse. H. Schmitz, H.-J. Schumacher, 245, 221. 
— Darst. d. Elektroly se v. Kalium-3-H ydro-4-fluorid. H. von Warten- 
berg, 244, 337. 
- Rk. m. niederen Fluoriden (PbF,, CeF,, BiF,). H. von Wartenberg, 
244, 337. 
Fluoride, Darst. h6herer — d. Fluoranlagerung. H. von Wartenberg, 244, 337 


Gallium-3-chlorid. Dampfdruck, Dampfdichte Disk. d.  Fehlergrenze. 
W. Fischer, O. Jiibermann, 245, 254. 

(iallium-3-hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak: therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Gallium-/-nitrid. Darst., Analyse, Bldg.-Warme, D., Magnetism. H. Hahn, 
R. Juza, 244, 111. 

(reologie v. Kernit (Rasovit) Na,B,O,-4H,O. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 

Germanium. Legg. m. Antimon; Erstarrungsdiagr., Roéntgendiagr., 
H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 

— Legg. m. Arsen; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Lésl. H. Stohr, 
W. Klemm, 244, 205. 

— Legg. m. Magnesium; Konst., Schmelzpkt., Kristallgitter, Vergl. m. and. 
Mg-Verbb. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 
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Germanium. Legg. m. Wismut; Erstarrungsdiagr., Rontgendiagr., Lés|. 
H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 

(ermanium-/-Arsen, Magnetism., Molvol., Réntgendiagr. H. Stohr, W. Klemm, 
244, 205. 

(cermanium-2-Arsen. Magnetism., Molvol., Réntgendiagr. H. Stohr, 
W. Klemm, 244, 205. 
(cermanium-2-Magnesium, Gleichgew., heterog., d. Erst.; Schmpkt., Kristal. 
gitter, Vergl. m. and. Mg-Verbb. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 
3-Germanium-4#-nitrid, Darst., Analyse, Bldg.-Warme, D., Magnetism. 
H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
Réntgendiagr., D., Kristallgitter, Isomorphie m. Be,SiO,. R. Juza 
H. Hahn, 244, 125. 

(:leichgewicht, heterogenes, v. Ammoniak iib. Cadmium-2-chlorid-Amminen m. 
Benzidin, Dianisidin u. Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
v. Ammoniak ib. Kobalt-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. 
Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 


-v. Ammoniak ib. Nickel-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. 


Tolidin. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

v. Ammoniak tib. Zink-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. Tolidin. 
(7. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

d. Erstarrung i. Syst. NaCl-MgCl,. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 


d. Germanium-Magnesium-Legg. m. ihren Schmelzen. W. Klemm, 


H. Westlinning, 245, 365. 

d. Lésl. v. Aluminium i. fl. Quecksilber. W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 
d. Lésl. i. Syst. BaBr,-BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
d. Lésl. i. Syst. BaBr, CdBr,~H,0. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
d. Lésl. i. Syst. BaCl,-CdCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
d. Lésl. i. Sy st. CdBr, CdCl, H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 


d. Lésl i. Sy st. KCI KC lO, H, O oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 
d. Lésl. i. Sy st. KCL-K¢ 10, H 0 oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 
d. Lésl. i. Sy st. KCl KNO,. H 0 oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 
d. Lésl. i. Syst. Na, B,O,- H 20; Einordnung d. Na,B,O,-4H,O (Kernit). 


H. Menzel, H. Schulz +, 245, | 57. 
d. Lésl. v. Wolfram-3-oxyd i. waBrig. Ammoniak. W. Dawihl, 244, | 


v. hvanlinedia mpfm. Rhodiumphosphiden. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, 


rf Biltz, 244, 317. 


Phosphordampf m. Uran-2-phosphid. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, 


W. Biltz, 245, 391. 


d. Rk.: (Co(NH,),Clj2* + H,O = (Co(NH,),;H,O]*+ + Cl-; Best. d. Extink- 


tionsmess., maBanalyt. u. elektrochem. Unterss. B. Adell, 246, 303. 


d. Rk. Fe,0, + 6HC] = 2FeCl, + 3H,O bei héh. Temp. E. Diepschlag, 


H. Meissner, 245, 409. 


d. Sedimentation v. Poly-meta-phosphat. O. Lamm, H. Malengren, 


245, 103. 


i. Syst. Antimon-—Germanium; Erstarrungsdiagr., R6éntgendiagr. 


H. Stéhr, W. Klemm, 244, 205. 


i. Svst. Arsen-Germanium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr. H. Stohr 


W. Klemm, 244, 205. 


i. Syst. Germanium-—Wismut; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr. H. Stohr, 


W. Klemm, 244, 205. 


d. Umwandl. b. héh. Tempp. 


H. Haraldsen, 246, 195. 


d. Verteilung v. Molybdan zw. FeS u. Fe. W. Noddack, I. Noddack, 


lL’. Bohnstedt, 244, 252 


d. Verteilung v. Platinmetallen zw. FeS u. Fe. W. Noddack, Il. Noddack, 


U. Bohnstedt 244, 252. 


d. Verteilung v. Rhenium zw. FeS u. Fe. W.Noddack, I. Noddack, 


U. Bohnstedt, 244, 252. 
v. Wasserdampf m. Arsensdurelsgg. N. Kolarow, 246, 14 
v. Wasserdampf m. Arsensdurelsgg. A. Simon, E. Thaler, 246, 19. 


| 
| 
| 
| 
| 
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(ileichgewicht, heterogenes, v. Wasserdam pf m. 2-Natrium-4borat-Hydra- 
ten, insbes. m. Kernit (Na,B,O,-4H,O). H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 
v. Wasserdampf m. Wolfram-3-oxyd-Hydraten. E. Bue hholz, 244, 225. 

(ileichgewicht, homogenes, i. Lsgg. v. Wolframsaure. E. Buchholz, 244, 149. 

(Gleichgewichtskonstante d. Umwandl. v. 5-Ammoniak-/-Chloro-Kobalt-lon i. 
5j-Ammoniak-]-Aquo-Kobalt-lon u. umgekehrt. B. Adell, 246, 303. 

Gliickwunsch an Hofrat Dr. h. c. A. Meiner z. 75 Geburtstag. W. Biltz, W. Klemm, 
E. Zintl, 244, 97. 

Gold. Rk. m. Ozon u. d. Zerstaubung i. Hochfrequenzfunken; Bldg. v. Au,O, 
u. hdheren Oxyden (7%). H. Schiitza, |. Schiitza, 245, 59. 

2-Giold-3-oxyd. Bldg. b. d. Oxydation von zerstaubtem Gold d. Ozon, Abbau, 
chem. Verh., Analyse, Réntgendiagr., Magnetismus. H. Schiitza, |. Schiitza, 
245, 59. 

Graphit. Rk. m. Brom. W. Riidorff, 245, 383. 

- Rk. m. Eisen-3-chlorid u. and. Halogeniden; Magnetismus, Réntgendiagr. 
W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 
Rk. m. Graphit-Eisen-3-chlorid-Praparaten. W. Ridorff, H. Schulz, 
245, 121. 

Darst., Rontgendiagr., 
Kristallgitter. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 

(:raphit-Eisen-3-chlorid-Ammine, Darst., D. W. Riidortt, H. Schulz, 245, 121. 

Darst., Rontgendiagr., Kri- 
stallform u. -gitter, D., Leitverm., elektr.; Magnetismus, Bldg.-Warme, 
Rk. m. Ammoniak, Konst. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 


H 


mee d. Magnesiums; Verh. geg. d. entsprechend. Halogenide vy. Natrium 
. Kalium; Ubersicht. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 
Ionen. Magnestismus; Systematik. W. Klemm, 246, 347. 
Magnetismus; Systematik. W. Klemm, 244, 377. 
Heteropolysiiuren s. Hetero-poly-Sauren. 
Heulandit. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
Holmium. Atomgew.; Neubest. d. Analyse v. HoCl,. O. Hénigschmid, F. Hirsch- 
bold-Wittner, 244, 63. 
Holmium-3-chlorid. Analyse z. Atomgew.-Best. v. Ho. O. Hénigschmid, 
I. Hirschbold-Wittner, 244, 63. 
liydratisierung v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,O; Réntgendiagr.; Einordn. i. 
d. Syst. Na,B, O,-H,O. H. Menzel, H. Se thulz +, 245, 157. 
Hydrazinsulfat. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, RK. Geyer, 246, 243. 
Hydrolyse v. Blei-4-fluorid; Warmeténung. H. von Wartenberg, 244, 337. 
v. 6-Cadmium-2-i yéro-£-phosphat- 4-Hydrat (Cd,(PO,),-2CdHPO,: 
4H,O'). R. Klement, F. Zureda, 245, 229. 

-v. u. Eisen-/-Zinn-4¢-chlo- 
rid-4-carbonyl (Fel!). W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

- Vv. Eisen- 1-bromid-]-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching 245, 35. 

. Eisen-2-chlorid-2-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

v. Eisen-3-chlorid; Einfl. a. d. Lichtabsorption. A. v. Kiss, J. Abraham, 
|. Hegediis, 244, 98. 

Hivdroselenide d. Alkalimetalle; Lsg.- u. Bldg.-Warmen, Gitterenergien, Hydra 
tationswarmen; Vgl. m. Halogeniden u. Hydroxyden. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 

Hydrosulfide d. Alkalimetalle; Lsg.- u. Bldg.-Warmen, Gitterenergien, Hydra- 

tationswarmen; Vgl. m. Halogeniden u. Hydroxyden. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 

Hydrothermolsynthese v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,O u. a. Boraten. H. Men- 
zel, H. Schulz +, 245, 157. 

Hydroxyde. Verh. geg. fl. Ammoniak u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
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Indjum-/-nitrid. Darst., Analyse, Bldg.-Warme, D., Magnetism. H. Hahn. 
R. Juza, 244, 111. 

Jod-/-bromid, Rk. m. Eisen-5-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

Jod-/-chlorid. Rk. m. Eisen-5-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

lonen, edelgasiihnliche. Magnetismus; Systematik. W. Klemm, 246, 347. 
Magnetismus; Systematik. W. Klemm, 244, 377. 

lonen, komplexe. Magnetismus; Systematik. W. Klemm, 246, 347. 

lonengewicht d. Acetatkomplexe y. Cr'!. H. Spandau, D. Zillessen, 246, 100. 
Best. n. d. Dialysenmethode. A. v. Kiss, M. Gegé, 244, 57. 

lonenradien v. Anionen, edelgasthnlichen. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 
Verhaltnis i. Doppeloxyden mit NaCl-Struktur. E. Zintl, W. Morawietz, 
245, 26. 

Iridium. Verteilungskoeff. zw. Kisen-/-sulfid u. Eisen. W. Noddack, I. Nod- 
dack, U. Bohnstedt, 244, 252 

lridijium-?-Ammonium-6-chlorid. Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck i. Ggw. 
v. Cu(Ag). W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

lridium-3-Ammonium-6-chlorid-7-Hydrat. Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck 
i. Ggw. v. Cu(Ag). W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

lridjum-3-bromid, Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck i. Ggw. v. Cu. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 321. 

lridium-/- bromid-3-carbonyl. Darst. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 
Drucksynthese a. Iridium—Alkali-bromiden u. Kohlen-1- oxyd i. Ggw. v. Cu. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

lridium-?-bromid-?-carbonyl. Darst. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 

lridium-3-bromid-7-Hydrat. Rk. m. Kohlen-J-oxyd. W. Hieber, H. Lagally, 
A. Mayr, 246, 138. 

a 3-carbonyl. Bldg. b. d. Rk. v. IrCl,-H,O m. CO; Kristallform. W. Hie- 
ber, H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 
Drue ksynthe se a. Iridium-3-chlorid u. Kohlen-/-oxyd i. Ggw. v. Cu(Ag); 
Analyse; chem. Verh. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

lridium-#-carbonyl. Dr ucksynthesea. Iridium-2-Alkali-6-halogeniden u. Kohlen- 
l-oxyd i. Ggw. v. Cu( Ag). W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

b. d. Rk. zw. Iridium-3-halogenid u. 
Kohlen-/-oxyd i. Ggw. v. Wasser u. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

lridium-3-chlorid, Rk. m. !-oxyd unt. Druck i. Ggw. v. Cu. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 321. 

lridium-chlorid-carbonyl. Bldg. b. d. Rk. v. Iridium—Alkali-chloriden m. Kohlen- 
/-xyd unt. Druck 1. Ggw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

lridium-2?-chlorid-2-carbonyl. Bldg. b. d. Rk. v. IrCl,-H,O m. CO. W. Hieber, 
H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 

lridium-7/-chlorid-3-carbonyl. Reindarst., chem. Eigg., Kristallform. W. Hieber, 
H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 

lridium-3-chlorid-7-Hydrat. Kk. m. Kohlen-/-oxyd. W. Hieber, H. Lagally, 
A. Mayr, 246, 138. 

lridium-3-jodid. Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck i. Ggw. v. Cu. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 321. 

lridium-/- -jodid 3 carbonyl. Bldg. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. , 
Darst. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 

lridium-2-jodid-2-carbony). Darst. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. 

lridium-3-jodid-/-Hydrat. Kk. m. Kohlen-l-oxyd. W. Hieber, H. Lagally, | 
A. Mayr, 246, 138. 

lridium-2-Kalium-6-chlorid. Rk. m. Kohlen-l-oxyd unt. Druck i. Ggw. v. 
Cu(Ag). W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. | 

lridium-2?-Natrium-6-chlorid. Rk. m. Kohlen-l-oxyd unt. Druck i. Ggw. v. 
Cu(Ag). W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. ; 

Isomorphie v. Erdalkali-Alkali-phosphaten untereinander. R. Klement, 
IF. Steckenreiter, 245, 236. a 
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Isomorphie v.3-Germanium-4-nitrid m. 2-Beryllium-/-ortho-silikat. R. Juza, 
H. Hahn, 244, 125. 

-v. Phosphor, Silicium u. Schwefel i. Erdalkali—Alkali-phosphaten. 
R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

~ vy. Uran-J-phosphid u. Thorium-/-phosphid. M. Zumbusch, 245, 402. 

- vy. 3-Uran-4-phosphid m. 3-Thorium-4-phosphid. M. Zumbusch, 245, 402. 
v. Wismut—Cadmium-ory-halogeniden untereinander. — L. G. Sillén, 
246, 331. 

-v. Wismut—Strontium-oxy-halogeniden untereinander. —L. G. Sillén 
246, 115. 

Anti-Isomorphie v. 3-Cadmium-2-nitrid m. 2-Mangan-3-oxyd. Juza, 
H. Hahn, 244, 125. 

— v. 3-Zink-2-nitrid m. 2-Mangan-3-oxyd. R.Juza, H. Hahn, 244, 125. 

Isopolysiuren s. Jso-poly-Sauren. 


K 
Kaliumbromid. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Holtje, R. Geyer 246, 243. 
Kaliumchlorat. Loésl., Existenzgeb. i. Syst. KCI-KCIO,-H,O oberh. 100°. 
A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 
Kalium-per-chlorat. Lésl., Existenzgeb. i. Syst. KCI-KCIO,- H,O oberh. 100°. 
A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 
Kaliumehlorid. Einfl. a. d. Aziditat d. Borsaure. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 
- Lésl., Existenzgeb. i. Syst. KCI-KCIO,—H,O oberh. 100°. A. Benrath, 
A. Braun, 244, 348. 
- Lésl., Existenzgeb. i. Syst. KCI-KCIO,-H,O oberh. 100°. A. Benrath, 
A. Braun, 244, 348. 
- Lésl., Existenzgeb. i. Syst. KCI-KNO,—H,O oberh. 100°. A. Benrath, 
A. Braun, 244, 348. 
Kalium-3-Hydro-4-fluorid. Darst., Elektrolyse z. Fluor-Darst. H. von 
Wartenberg, 244, 337. 
Kaliumhalogenide. Verh. geg. d. entsprech. Magnesiumhalogenide; Ubersicht. 
W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 
Kaliumjodid. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R, Geyer, 246, 243. 
Kaliumnitrat. Loésl., Existenzgeb. i. Syst. KCI-KNO,-H,O oberh. 100°. 
A. Benrath, A. Brauer, 244, 348. 
Kalium-/-meta-phosphat. Ausgangsprod. z. Darst. v. Poly-meta-phosphat. 
O. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 
Kalium-7-rhodanid. Lichtabsorption i. Lsg.; Einfl. a. d. Lichtabsorption vy. 
Nickel-2-rhodanidlsgg. A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355. 
Kalium-hydro-selenid, Lsg.-u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 246, 3. 
Kalium-hydro-sulfid. Lsg.- u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 246, 3. 
Kaolin, Rk. m. Kalkwasser n. d. Brennen; Identifizierung d. Rk.-Prodd. 
H. zur Strassen, W. Stratling, 245, 267. 
— Verh. beim Brennen; mineralog. u. physikal. Eigg.; Rk. m. Kalkwasser. 
W. Stratling, H. zur Strassen, 245, 257. 
Katalyse d. Rk, N,O + H, = N, + H,O d. ZnO-SiO,-Gemische n. versch. Vor- 
erhitzung. W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 
— d. Umwandl. v. Quecksilber-J-sulfid b. Erhitzen d. HgCl, bzw. Hg,Cl,S,. 
J. Krustinsons, 245, 352. 
—d. Verbrennung v. CO d. CuO—WO,-Gemische n. versch. Vorerhitzung u. 
d. gefalltes CuWO,. W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 
— a. Zerfalls v. CH,OH durch NiO—AI,O,-Gemische. W. Jander, K. Grob, 
245, 67. 
Keimbildung b. d. Verkokung v. Saccharose. U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 
Kernit (Rasorit) Na,B,0,-4H,O0. Geologie, Morphologie, Technologie; Auf- u. 
Entwisserung; Synthese; Léslichkeitsgleichgew. u. Existenzgeb.; Kristall- 
formen; Verwandtsch. z. and. Boraten; Entstehung d. Lager. H. Menzel, 
H. Schulz ¢ 245, 157. 
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Kieselsiure. Best. i. 
246, 46. 


Rk. m. Zinkoxyd i. fest. Zustande; 
Mechanismus d. Willemitbldg. W. 
Darst. a. 


Di-Kieselsiure (H,Si,0,). 


Kisen 


Register 


n. d. Kupferammoniumchloridvertf. 


Aceton. W. Biltz, “G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 


Meta-Kieselsiure (H,Si0,). 
u. Aceton, therm. 
244, 281. 


Kieselsiure-Athylester. Hydrolyse 
therm. 


Ammoniak u. Aceton; 
O. Rahlfs, 244, 281. 
Kobaltammine (Co), /- 
Darst., 
/. Ammoniak Kobalt - 
Bldg.-Warme. G. Spacu, 


/-Ammoniak—Kobalt-2 
Pp. Voie he 


Wi irme. G. Spacu, 
-Ammoniak—Kobalt-2 
W arme. GQ. Spac u, 


Bldg.-Warme. G. Spacu, 


2?.-Ammoniak—Kobalt-2 
P. Voichescu, 


Wirme. G. Spacu, 
4-Ammoniak—Kobalt 
Bldg.-Warme. G. Spacu, 
4-Ammoniak-—Kobalt - 
Bldg.-Warme. G. Spacu, 


{-Ammoniak—Kobalt-2 


G. Spacu, 
-Ammoniak—Kobalt-2 
W irme. G. Spacu, 


-Wirme. G. Spacu, 
-Ammoniak—Kobalt-2 
W arme. G. Spacu, 


4-Ammoniak—Kobalt -2 


Bldg.-Warme. G. Spacu, 


6-Ammoniak—Kobalt -2 


-Wiarme. G. Spacu, 
-Ammoniak-Kobalt-2 
irme. G. Spacu, 


¥.-Ammoniak—Kobalt - 2 


Bldg.-Warme. G. Spacu, 


S-Ammoniak—Kobalt- 2 


sldg.-Warme. G. Spacu, 

/0-Ammoniak—Kobalt - 
Bldg.-Warme. G. Spacu, 
10-Ammoniak—Kobalt 
Bldg.-Wirme. G. Spacu, 


Abbau d. 


Dam pfdruck, Bldg. -Warme. 


P. Voic hescu, 
”.Ammoniak—Kobalt - 


. chlorid - 


P. Voichescu, 


Darst. 


Rk.-Prodd. W. Biltz, 


- Verh. d. entstehend. 


Ammoniak—Kobalt - 


-chlorid - - Dianisidin; 
4 Voichescu, 245, 341. 


245, 341. 


-chlorid-1-Tolidin; Darst., 


F. Willems 


Roéntgendiagr., Eigg. d. Zwischenzustande, 
Jander, H. Riehl 246 sl. 
Natrium-2silikat; 


Verh. geg. NH, u. 


a. Natrium-meta-silikat; Verh. geg. NH, 
G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 


Kieselhydrate geg. fl. 


d. RKk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, 


2-chlorid-/- Benzidin; 
G. Spacu, P. Voic hescu, 245, 341. 


Darst., Dampfdruck, 


Damptdruck, Bldg.- 


?-chlorid-1-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 


245, 341. 

2 -chlorid-J - Dianisidin; 
P. Voichescu, 245, 341. 
-chlorid-/-Tolidin; 
245, 341. 


-2-chlorid-J- Benzidin; 


P. Voichescu, 245, 341. 
- Dianisidin; 


P. Voichescu, 245, 341. 


Darst., 


Darst., 


-chlorid-I-Tolidin; Darst., 
Voie hescu, 245, 341. 


Darst., Dampfdruck, 
Dampfdruck, Bldg.- 
Dampfdruck, 
Darst., Dampfdruck, 


Dampfdruck, Bldg.- 


?-chlorid-/-Benzidin; Darst., Damfdruck, Bldg.- 


P, Voic hescu, 245, 341. 
5-Ammoniak—Kobalt-2 


Dianisidin; 
245, 341. 


-chlorid - - 
Voichescu, 


?.chlorid-J-Tolidin; Darst., 
P. Voic hescu, 245, 341. 


- chlorid-/- Benzidin; 
P. Voichescu, 245, 341. 
-chlorid - 7 - Dianisidin; 


Voichescu, 245, 341. 


?-chlorid-/-Tolidin; Darst., 


341. 
-chlorid-J- Benzidin; 
P. Voichescu, 245, 341. 
-chlorid- - Dianisidin; 
P. Voichescu, 245, 341. 
2-chlorid-J- Benzidin; 


P. Voichescu, 245, 341. 


-2-chlorid-1-Dianisidin; 


P. Voichescu, 245, 341. 


Darst., 


Darst., Dampfdruck, 
Dampfdruck, Bldg.- 
Darst., Dampfdruck, 
., Dampfdruck, 
Dampfdruck, Bldg.- 
Darst., Dampfdruck, 
Darst., Dampfdruck, 
Darst., Dampfdruck, 


Dampfdruck, 


Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Wirme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

Kobaltammine (Co), 2-Athylendiamin-2-thiosulfato-Kobalt-Ion (trans); 

Extinktionskoeff., Lichtabsorption, Konst. A v. Kiss, G. Auer, E. Major, 
246, 28. 
Umwandl. 1. 
Kobalt-lon i. Lsg. u. umgekehrt. B. Adell, 246, 303. 
5-Ammin-/-thiosulfato-Kobalt-lon; Extinktionskoeff., Lichtabsorption, 
Konst. A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 

Kobalt-2-bromid-2-(Piperidin-7-bromid). Darst., Lésl., 944, 13. 


5-Ammoniak-]-Aquo- 


Farbe. E. Neusser, 


| 
t 
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Kobalt-2-chlorid-7-Benzidin (Co). Verh. veg. Ammoniak, fl. G. Spacu, 
P. Voicheseu, 245, 341. 

Kobalt-2?-chlorid-7-Dianisidin (Co). Verh. geg. Ammoniak, tl Spacu, 
P. Voichescu, 245, 341. 

Kobalt-2-chlorid-2-|Piperidin-7-chlorid]. Darst., Lésl., Farbe. E. Neusser, 244, 13. 

Kobalt-2?-chlorid-/-Tolidin (Co!). Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spacu, P. Voi- 
chescu, 245, 341. 

Kobalt-4-cyanid-?-Hydrat-lon (Co!!), Extinktionskoeff., Lichtabsorption, Konst. 
A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 

Kobalt-5-cyanid-7-Hydrat-lon (Co!"), E Lichtabsorption, Konst. 
A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 

A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 

Kobalt-4-cyanid-2-sulfit-lon (Co!™). Extinktionskoeff., Lichtabsorption, Konst. 
A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 2s. 

Kobalt-5-cyanid-7-thiosulfat-lon (iso) Co!  Extinktionskoeff., Lichtabsorpt., 
Konst. A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 

Kobalt-3-fluorid. Dampfdruck. H. von Wartenberg, 244, 337. 

Darst., Losl., Farbe. E. Neusser, 244, 13. 

Kobalt-7-Rubidium-2-sullat-72-Hydrat (Co). Magnestism., Konst. H. Bom- 
mer, 246, 275. 

2-Kobalt-3-sulfat-78-Hydrat. Magnetism., Konst.; Zers., therm. H. Bommer, 
246, 275. 

Kohlen-7-oxyd. Bidg. b. Abbau, therm., v. Eisen-2-halogenid-4-carho- 
nylen. W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 

~ Rk m. Eisen-2-jodid unt. Druck, auch i. dither. Lsg. W. Hieber, H. Lagally, 
245, 305. 

— Rk. m. [ridiumhalogenid-Hydraten. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 
246, 138. 

— Katalyse s. Verbrennung d. CuOQ—WO,-Gemische n. versch. Vorerhitzung. 
W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 

— Rk. m. Iridiumhalogeniden unt. Druck i. Ggw. v. Cu(Ag). W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 321. 

— i. Kupfersalzisgg.,ammoniakal. u. sauren; Verh. b. d. Elektrolyse. H. Moller, 
K. Leschewski, 244, 329. 
- Rk. m. Nickel-1]-jodid-/-nitrosyl. W. Hieber, R. ~_— 244, 23. 


Kohlen-2-oxyd. Einfl. a. d. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
Kinw. auf Silicium-T. oxyd b. héh. Temp. E. Zint], W. Brauning, H. L. Grube, 
W.Krings, W. Morawietz, 245, | 
Kohlenstoff. Atomgew.; Neuberechnung a. Dampfdichtebestst. an Benzol. 
T. Batuecas, 246, 158. 
- Bldg. b. d. Verkokung v. Saccharose; Réntgendiagr.; Leitverm., elektr.; 
Léslichkeit. U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 
Kohlenstoff-#4-chlorid. Rk. m. Eisen-5-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 
245, 35. 
Kolloid v. Eisen-3-hydroxyd; Einfl. ‘htabsorption v. FeCl, i. Lay. 
A. v. Kiss, J. Abraham, I. Hegediis, O44. 
— Woiframsiure i. Ggw. v. Pisen-3-chiorid bzw. -hydroxyd. W. Dawihl, 
244, 198. 
v. Wolframsaure, dsl. E. Buchholz, 244, 149. 
Komplexe, zweischalige, v. 6-Acetatkomplexen d. Cr'!!; Zweifel a. ihrer 
Existenz. H. Spandau, D. Zillessen, 246, 100. 
— Griinde f. ihre Existenz. H. Brintzinger, 246, 112. 
Komplex-Ionen. Magnetismus; Systematik. W. Klemm, 246, 347. 


Komplexverbindungen v. Cadmium-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Diani- 
sidin u. Tolidin. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— v. Kobalt-2-Chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. Tolidin. G. Spacu, 
P. Voichescu, 245, 341. 
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Komplexverbindungen. 2-Kobalt-3-sulfat-J8-Hydrat u. versch. Alaune; 
ag n. magnet. Unters. H. Bommer, 246, 275. 
. Nickel-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. Tolidin. G. Spacu, 
P Voichese uu, 245, 341. 
. Zink-2-chlorid-Amminen m. Benzidin, Dianisidin u. Tolidin. G. Spacu, 
P. Voic hese 245, 341. 
Kompressibilitat v. Metallen; Zusammenhang m. d. Elektronenvol.; Theorie. 
H. Koppe, 246, 131. 
Konstitution s. auch Struktur. 
d. Antimon-—Germanium-Legg. H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 
d. Arsen-Germanium-Legg. H. Stohr, W. Klemm 244, 205. 
v. Arsinoxyden u. ahnl. Verbb. P. Nylén, 246, 227. 
v. Bromgraphit. W. Ridorff, 245, 383. 
v. u. Eisen-/-Zinn-4-chlo- 
rid-4-carbonyl (Fel). W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 
v. Eisen!!-Komplexen u. Lichtabsorptionsmessungen. A. v. Kiss, J. Abra- 
Hegediis, 244, 98. 
. Kisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. héh. Tempp. H. Herald- 
sen, 246, 195. 
v. Germanium-Magnesium-Legg. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 
d. Germanium—Wismut-Legg. H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 
v. Graphit~—Eisen-3-chlorid-Praparaten. W. Riidorff, H. Schulz, 
245, 121. 
v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,O. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 
v. Kobaltamminen u. a. Kobaltikomplexen (Cyan, Thiosulfat) n. Ex- 
tinktionsmessungen i. Lsg. A v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 
v.2-Kobalt-3-sulfat-/8-Hydrat u. versch. Alaunen n. magn. Messungen. 
H. Bommer, 246, 275. 
v. Kohlenstoff aus Zuckerkohle. U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 
v. Legg. d. Elemente d. 4. Gruppe m. denen d. 5. Gruppe; syst. Ubers. 
H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 
v. Oxydhydraten u. Hydroxyden versch. Elemente n. d. Ammoniak- 
Ruteaksionsveetahren. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
Syst. Aluminium— Quecksilber. W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 
d. Syst. Natriumchlorid~Magnesiumchlorid. W. Klemm, P. Weiss, 
M45, 279. 
v. Nickelrhodanidkomplexen u. a. nach Lichtabsorptionsmessungen. 
A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355. 
i. Sy = Magnesiumchlorid—Natriumchlorid. W.Klemm, P. Weiss, 
245, 273 
d. Verb. v. Stickstoff-J-oxyd m. Halogeniden d. Eisenmetalle. W. Hieber, 
R. Nast, 244, 23. 
| Kristallausbildung v. Ammonium-para-wolframat i. waBrig. u. ammoniakal. 
| Lay. W. Dawihl, 244, 1. 
| d. Bodenkérpers einer Lsg. v. WO, i. waBrig. Ammoniak. W. Dawihl, 244, 1. 
Kristallform v. Blei-4-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
' 2-Calcium-6-borat-9-Hydrat; Beziehh. z. and. Boraten. H. Menzel, 
H. hulz f, “45, 157. 
v. Caleium-2-meta-borat. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. ) 
v. J-Calcium-2-silikat-Hydrat. H. zur Strassen, W. Stratling, 245, 267. 
v. Cer-4- fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
v. Eisen-/-Alkali-2-sulfat (Alkali = Na, K, NH,). N. Schischkin, 
Kk. A. Bachrak, A. W. Smirnowa, T. 8S. Badeewa, 245, 226. 
v. 
r 
v. 


Kisen-/-Antimon-4-chlorid-4-carbonyl u. Eisen-/-Zinn-4-chlo- 
id-4-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

Eisen-3-fluorid-3- Hydraten. A. H. Nielsen, 244, 85. 
v. Graphit-Eisen-3- chlorid- Praparaten. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. ; 
v. lridium-3-carbonyl. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 246, 138. . 
v. Iridium-/-chlorid-3-carbonyl. W. Hieber, H. Lagally, A. Mayr, 
246, 138. 
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Kristallform v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,O. H. Menzel, H. Schulz f, 
245, 157. 
Probertit Na,O-2CaO-5B,0,-10H,O; Beziehh. z. Kernit. H. Menzel. 
H. Schulz +, 245, 157. 
-v. Ulexit Na,O-2Ca0-5B,0,-16H,O. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 
—~ v. Wismut-3-fluoridu. Wismut-J-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
Kristallgitter v. 2-Aluminium-3-oxyd-Schichten, elektrolyt. erzeugten, n. 
verschied. Gliihbehandl. A. Roth, 244, 48. 
-v. Bromgraphit. W. Riidorff, 245, 383. 
-v. 10-Cadmium-2?-Hydroxy-6-phosphat. R. Klement, F. Zureda, 
245, 229. 
- v. 3-Cadmium-2-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 244, 125. 
v. Calcium-5-Kupfer. W. Haucke, 244, 17. 
- v. Caleium-5-Zink. W. Haucke, 244, 17. 
-v. Cer-2-Natrium-3-oxyd. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 
v. Eisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. héh. Tempp. H. Harald- 
sen, 246, 195. 
- v. 3-Germanium-¢4-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 244, 125. 
-v. Graphit - Eisen-3-chlorid-Praiparaten. W. Riidorff, H. Schulz, 
245, 121. 
— v. Kohlenstoff aus Zuckerkohle. U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 
—v. Lanthan-/-Natrium-2-oxyd. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 
~ d. Mischkristst. v. Eisen-/-sulfid m. Schwefel. H. Haraldsen, 246, 169. 
— vy. Nitriden d. Metalle d. ersten Nebengruppen; syst. Ubers. R. Juza, 
H. Hahn, 244, 133. 
v. Uran-/-phosphid; Isomorphie m. ThP. M. Zumbusch, 245, 402. 
36-Uran-4-phosphid u. Uran-/-phosphid. M. Heimbrecht, M. Zum. 
busch, W. Biltz, 245, 391. 
— v. 3-Uran-4-phosphid; [somorphie m. Th,P,. M. Zumbusch, 245, 402. 
—v. Wismut—Cadmium-oxy-bromiden. L. G. Sillén, 246, 115. 
— v. Wismut—Cadmium-ory-chloriden. L. G. Sillén, 246, 115. 
— v. Wismut—Strontium-ovy-halogeniden (SrBi,0,Cl,, SrBiO, Br, SrBi,- 
O,Br,, SrBi,O,Br,). L. G. Sillén, 246, 115. 
— v. 3-Zink-2-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 244, 125. 
Kristallgitterabmessungen v. Eisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel. 
H. Haraldsen, 246, 169. 
— v. Eisen-1/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. héh. Tempp. H. Harald- 
sen, 246, 195. 
— v. Germanium-2-Magnesium u. and. Verbb. d. Mg. W. Klemm, H. West- 
linning, 245, 365. 
—v. Graphit-Eisen-3-chlorid-Praiparaten. W. Ridorff, H. Schulz, 
245, 121. 
— v. Mischkristst. v. /0-Cadmium-2-fluorid-6-phosphat m. /@-Calcium- 
2-fluorid-6-phosphat. R. Klement, F. Zureda, 245, 229. 
— v. Mischkristst. i. d. Systst. As-Ge u. Sb-Ge. H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 
—v. Titan-/-carbid; Neubest. W. Dawihl, W. Rix, 244, 191. 
— v. Titan-J-nitrid; Neubest. W. Dawihl, W. Rix, 244, 191. 
-v. Vanadium-/-carbid; Neubest. W. Dawihl, W. Rix, 244, 191. 
—v. Vanadium-/-nitrid; Neubest. W. Dawihl, W. Rix, 244, 191. 
Kristallisation v. 2-Aluminium-3-oxyd, elektrolyt. erzeugtem, b. Erhitzen. 
A. Roth, 244, 48. 
— v. Kernit (Rasorit) Na,B,0O,-4H,O unt. versch. Bedingungen. H. Menzel, 
H. Schulz ¢, 245, 157. 
Kristallstruktur v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,O. H. Menzel, H. Schulz f, 
245, 157. 
—v. Wolfram-3-oxyd-2-Hydrat. E. Buchholz, 244, 245. 
Kupfer. Einfl.a.d. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 295. 
— Einfl. a. d. Bldg. v. Iridium-carbonylen d. Drucksynthese. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 321. 
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Kupferammoniumehlorid a. Lsg.-Mittel b. d. Best. v. nichtmetall. Stoffen i. 
Risen. F. Willems, 246, 46. 

Kupfer-/-bromid-/-carbonyl. Bldg. b. d. Rk. v. [ridiumbromiden m. Kohlen- 
l-oxyd i. Ggw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

5-Kupfer-/-Calcium. Kristallgitter; Réntgendiagr. W.Haucke, 244, 17. 

Kupfer-/-chlorid. Verh. d. kohlenoxydhalt. Lsg. b. d. Eelektrolyse. H. Mdller, 
K. Leschewski, 244, 239. 

Kupfer-2-chlorid, Rk. m. Eisen-5-carbonyl, auchi. Ggw. v. Wasser. W. Hieber, 
A. Wirsching, 245, 35. 

Kupfer-/-chlorid-/-carbonyl, Bldg. b. d. Rk. v. lLridiumchloriden m. Kohlen- 
l-oxyd i. Ggw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

Kupfer-2-hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Kupfer-f-jodid, Bldg. b. d. Rk. v. Iridiumjodiden m. Kohlen-/-oxyd i. 
Ggw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

Kupfer-f-oxyd. Rk. m. Wolfram-3-oxyd i. fest. Zustande; Réntgendiagr. ; 
Kigg. d. Zwischenzustande; Rk.-Mechanismus. W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 

Kupfersalz (Cu'). Verh. d. kohlenoxydhalt. Lsg. b. d. Elektrolyse. H. Mller, 
K. Leschewski, 244, 329. 

Kupferwolframat. Zwischenzustande b. s. Bldg. i. fest. Zustande; Rk.-Mecha- 
nismus; Vgl. m. gefallt. Prapp. W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 


L, 


Lanthan-3-hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Lanthan-/-Natrium-2-oxyd, Darst., Kristallgitter, Mischkristst. m. Na,PrO,. 
Kk. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 

Legierungen, binire, v. Aluminium m. Eisen bzw. Silicium; Magnetismus. 
P. Weiss, W. Klemm, 245, 288. 

v. Aluminium m. Quecksilber; Konst. W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 
v. Antimon u. Germanium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Magnetism., 
Molvoll. H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 

v. Arsen u. Germanium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Magnetism., 
Molvoll. H. Stéhr, W. Klemm, 244, 205. 

Calcium-5-Kupfter; Kristallgitter, Réntgendiagr. W. Haucke 244, 17. 
Calcium-5-Zink; Kristallgitter, Réntgendiagr. W. Haucke, 244, 17. 

v. Germanium m. Magnesium; Konst., Schmpkt., Kristallgitter, Vergl. 
m. and. Mg-Verbb. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 

v. Germanium u. Wismut; Erstarrungsdiagr., H.Stéhr, W. Klemm, 
244, 205. 

v. Rhodium m. Phosphor; Darst., Réntgendiagr., Dampfdruck, Bldg.- 
wirme, Molvol. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 

Leitvermégen, elektrisches, v. (Fe!!) 
i. Nitrobenzol. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

v. Eisen-/-Zinn-4-chlorid-4-carbonyl (Fe!!) i. Nitrobenzol. W. Hieber, 
A. Wirsching, 245, 35. 

v. Graphit-Eisen-3-chlorid-Praparaten. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 
v. Kohlenstoff aus Zuckerkohle n. versch. Erhitzung. U. Hofmann, F. Sinkel, 
245, 85. 

v. Lsgg. d. Iso- u. Hetero-poly-Wolframsauren. E. Buchholz, 244, 168. 
v. Wolframsaure, ldésl. E. Buchholz, 244, 149. 

Licht. Einw. auf u. Eisen-J/- 
Zinn-4-chlorid-4-carbonyl (Fel!). W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 
Kinw. auf Eisen-2-chlorid-2-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35, 

Lichtabsorption, Anderung b. d. Rk.: (Co(NH,),Ce)** + H,O = [Co(NH,);H,O}** 
- Cl-. B. Adell, 246, 303. 

v. Eisen'!!.Komplexen. A. v. Kiss, J. Abraham, I. Hegediis, 244, 98. 
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Lichtabsorption v. Kobaltamminen u. a. Kobaltikomplexen (Cyan, Thio- 
sulfat) i. Leg. A. v. Kiss, G. Auer, E. Major, 246, 28. 

— v. Nickelrhodanidkomplexen u. a. -salzen (Ni!!). A. v. Kiss, P. Csokan, 
245, 355. 

-v. Wolframsaure, lésl. E. Buchholz, 244, 149. 

Lichtbrechung s. Brechung. 

Lithiumehlorid. a. d. Aziditat d. Borsaiure. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 

Léslichkeit v. Aluminium i. fl. Quecksilber. W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 

— v. Ammonium-para-wolframat in Ammoniaklsg. W. Dawihl, 244, 1. 

-~v. Brom in Graphit. W. Riidorff, 245, 383. 

-v. 2-Chrom-3-oxyd/Zinkoxyd-Mischungen i. HCl u. H,SO, u. versch. 
Vorerhitzung. G. F. Hiittig, H. Theimer, 246, 51. 

-v. Germanium in Magnesium i. fest. Zust. W. Klemm, H. Westlinning, 
245, 365. 

— v. Kaliumchlorati. Ggw. v. KCl oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

- v. Kalium-per-chlorat i. Ggw. v. KCl oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 
244, 348. 

— v. Kaliumchlorid i. Ggw. v. KNO,, KCIO, bzw. KCIO, oberh. L00®. A. Ben- 
rath, A. Braun, 244, 348. 

—v. Kaliumnitrat i. Ggw. v. KCl oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 
244, 348. 

—v.  E. Neusser, 
244, 13. 

—v. 2-Natrium-4-borat-Hydraten unt. bes. Beriicksichtig. d. Kernits 
(Na,B,0,-4H,O). H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 

— v. Silicium i. Magnesium i. fest. Zust. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 

—v. Wolfram-3-oxyd u. Schwefelsiure u. d. Erhitz. a. versch. Tempp. 
W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 

— v. Wolframsaure in Ammoniaklsg. W. Dawihl, 244, 1. 

— v. Wolframsaure, lésl., bei versch. Temp. E. Buchholz, 244, 149. 

— v. Zuckerkohle i. versch. Lésungsmitteln (H,O, NaOH, Aceton, Pyridin). 
U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 

Lislichkeitsgleichgewicht i. Syst. BaB,—BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 
244, 359. 

— 1. Syst. BaBr,-CdBr,—H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— i. Syst. BaCl-CdCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— i. Syst. CdBr,-CdCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— i. d. Systst. Kaliumchlorid—Kaliumnitrat—-Wasser, Kaliumchlorid-Kalium- 
chlorat—Wasser u. Kaliumchlorid—Kaliumperchlorat-Wasser oberh, 100°. 
A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

— i. Syst. Na,B,O,-H,O; Einordnung d. Kernits (Na,B,O,-4H,O). H. Menzel, 
H. Schulz +, 245, 157. 


Loésungsgeschwindigkeit v. Ammonium-para-wolframat i. wabrig. Ammo- 
niak. W. Dawihl, 244, 1. 

—v. Ammonium-para-wolframat i. Wasser u. Ammoniak. W. Dawihl, 
244, 198. 

—v. NiQ—Al,0O,-Gemischen i. HCI u. versch. Vorerhitzung. W. Jander, 
K. Grob, 245, 67. 

Lisungswirme s. Warmeténung d. Lsg. 


M 


Magnesium. Legg. mit Germanium; Konst., Schmelzpkt., Kristallyitter, Vergl. 
m. and. Mg-Verbb. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 

Magnesium-2-chlorid. Darst., Rk. m. Natriumchlorid; Erstarrungsdiagr., Ront- 
gendiagr. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 

Magnesiumhalogenide. Verh. geg. d. entsprechend. Halogenide vy. Natrium u. 
Kalium; Ubersicht. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 
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Magnesium-/-oxyd, Redukt. d. Silicium-/-oxyd. E. Zintl, W. Brauning, 
H. L. Grube, W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 
Rk. m. Wolfram-3-oxyd i. fest. Zustande. W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 


Magnesium-/-Natrium-3-chlorid. Bldg. i. Syst. MgCl,-NaCl; Réntgendiagr. 
W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 

Magnesium-2-Natrium-4-chlorid. Bldg. i. Syst. MgCl,-NaCl; Réntgendiagr. 
W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 

Magnetismus v. Aluminium—Eisen-Legg., aluminiumreichen. P. Weiss. 
W. Klemm, 245, 288. 
v. Aluminium-Silicium-Legg., aluminiumreichen. P. Weiss, W. Klemm, 
245, 288. 
v. 3-Cadmium-2-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
v. Eisen-3-chlorid. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 
v.2-Kisen-3-oxyd/Soda-Schmelzen. R. Knick, E. J. Kohlmeyer, 244, 67. 
v. EKisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel. H. Haraldsen, 246, 169. 
v. Eisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. hh.Tempp. H. Haraldsen, 
246, 195. 
v. Gallium-/-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
v. 3-Germanium-4-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, I11. 
v. Goldoxyd d. Oxydation v. zerstaubtem Gold. H. Schiitza, 1. Schiitza, 
245, 59. 
v. Graphit. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 
v. Graphit—Eisen-3-chlorid-Praparaten. W.  Riidorff, H. Schulz, 
245, 121. 
v. Indium-J-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
v. lonen, edelgasahnl.; Systematik. W. Klemm, 244, 377. 
v. lonen, edelgasahnl., auch komplexen u. solchen héherer Ladung; Syste- 
matik. W. Klemm, 246, 347. 
v.2-Kobalt-3-sulfat-/8-Hydrat u. versch. Alaunen. H. Bommer, 246, 275. 
v. Legg. d. Germaniums m. Arsen, Antimon u. Wismut. H. Stéhr, W. Klemm, 
244, 205. 

Mangan-3-fluorid. Dampfdruck. H. von Wartenberg, 244, 337. 


Mangan-/-Ciisium-2-sulfat-72-Hydrat (Mn!"!). Magnetism., Konst. H. Bommer, 
246, 275. 

?-Mangan-3-oxyd. -inti-lsomorphie m. Zn,N, u. Cd,N,. R. Juza, H. Hahn, 
244, 125. 

Mangan-2-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak, therm. Abbau d. Rk.- 
Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Mannit. Heteropoly-Wolframate v. —; Verh. d. Lsg. E. Buchholz, 244, 168. 


MaBanalyse. Best. v. Borsaiure; Einfl. v. Neutralsalzen. H. Schafer, A. Sie- 
verts, 246, 149. 

Metalle, Zusammenhang v. Elektronenvol. u. Kompressibilitat ; Theorie. H. Koppe, 
246, 131. 

Metallorganische Verbindungen v. Tantal; Bldg. b. d. Rk. v. TaCl, m. Athyl- 
bzw. Phenylmagnesiumbromid. B. N. Affanassiew, 245, 381. 

Metaphosphat, hochpolymeres. Darst., Verteilung i. Lsg. O. Lamm, H. Malm- 
gren, 245, 103. 

Methylalkoho]l. Zerfall, katalytischer, tiib. NiO—Al,O,-Gemischen. W. Jander, 
K. Grob, 245, 67. 

Minerale. Analcim; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. : 
Ammoniak. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
Chabasit; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 
Colemanit 2Ca0-3B,0,-5H,O; Bldg., Réntgendiagr., Beziehh. z. Alexit u. 
Kernit. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. ; 
Desmin; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, i 
244, 281. A 
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Minerale. Eisenerze; AufschluB m. Chlorwasserstoff bei héh. Temp.; Einfl. 
einer Vorreduktion m. H,. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 409. 

— Heulandit; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. f1. Ammoniak 
u. Aceton. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

— Kaolin; Verh. beim Brennen: mineralog. u. physikal. Eigg. Rk. m. Kalk- 
wasser. W. Stratling, H. zur Strassen, 245, 257. 

— Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,0; Geologie, Morphologie, Technologie; Auf- 
u. Entwasserung; Synthese; Léslichkeitsgleichgew. u. Existenzgeb.; Kristall- 
formen; Verwandtsch. z. and. Boraten; Entstehung der Lager. H. Menzel, 
H. Schulz t+, 245, 157. 

— Natrolith; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. f1. Ammoniak 
u. Aceton. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

— Nephalin; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate gegen f1. Ammoniak. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

— Nontronit; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. f1. Ammoniak. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

— Pandermit 4Ca0-5B,0,-7H,O; Bldg., Réntgendiagr., Beziehh. z. and. Bor- 
mineralien. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

— Probertit Na,O-2Ca0-5B,0,-i0H,O; Bldg., Kristallform, Réntgendiagr., 
Synthese, Beziehh. z. Kernit. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

— Sholezit; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 

— Ulexit Na,O-2Ca0-5B,0,-16H,O; Bldg., Kristallform, Réntgendiagr., Be- 
ziehh. z. Probertit u. Kernit. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

— Willemit; Zwischenzustande b. s. Bldg. i. fest. Zustande; Rk.-Mechanismus. 
W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 

— Zeolithe; Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. f1. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 

Mischkristalle v. Barium-2-chlorid-2-Hydrat u. Barium-2-bromid- 
2-Hydrat; Lésl.-Gleichgew. i. Syst. BaCl,-BaBr,-H,O. <A. Benrath, 
K. Lechner, 244, 359. 

—v. Cadmium-2-chlorid u. Cadmium-2-bromid u. ihren Hydraten; 
Lésl.-Gleichgew. i. Syst. CdCl,-CdBr,—H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

~v. 10-Cadmium-2-fluorid-6-phosphat m. /0-Calcium-2-fluorid-6-phos- 
phat; Kristallgitterabmessungen. R. Klement, F. Zureda, 245, 229. 

—  v. Eisen-/-sulfid m. Schwefel; Kristallgitter, D., Molvol., Magnetismus. 
H. Haraldsen, 246, 169. 

— vy. Eisen-J-sulfid m. Schwefel b. héh. Tempp.; Kristallgitter, Magnetismus, 
Konst. H. Haraldsen, 246, 195. 

— zw. Erdalkali-Alkali-phosphaten, -sulfaten u. -silikaten. R. Kle- 
ment, F. Steckenreiter, 245, 236. 

—v. Lanthan-/-Natrium-2-oxyd m. Praseodym-2-Natrium-3-oxyd. 
E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 

— i. d. Legg. d. Germaniums m. Arsen, Antimon, u. Wismut. H. Stohr, 
W. Klemm, 244, 205. 

—v. Magnesium m. Germanium bzw. Silicium. W. Klemm, H. West- 
linning, 245, 365. 

— v. Praseodym-2-Natrium-3-oxyd (Pr'’) m. Praseodym-/-Natrium- 
2-oxyd (Pril). E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 

Mischungsliicke i. f]. 2-Eisen-3-oxyd/Soda-Schmelzen. R. Knick, E. J. 
Kohlmeyer, 244, 67. 

Molargewicht v. Eisen-/-Antimon-4-chlorid-4-carbony] (Fe!'). W. Hieber, 
A. Wirsching, 245, 35. 

— v. Eisen-1-Zinn-4-chlorid-4-carbonyl] (Fe!!). W. Hieber, A. Wirsching 
245, 35. 

— v. Poly-meta-phosphat. O. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 


Molarraum s. Molvolumen. 
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Molvolumen v. Eisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel. H. Haraldsen. 
246, 169. 
v. Eisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. héh. Tempp. H. Ha- 
raldsen, 246, 195. 
v. Kohlen-/J-oxyd i. Eisen-halogenid-carbonylen. W. Hieber, A. Wir- 
sching, 245, 35. 
v. Nitriden d. Metalle d. ersten Nebengruppen; syst. Ubers. R. Juza, 
H. Hahn, 244, 133. 
v. Rhodiumphosphiden. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317 
i. Arsen- Germanium. H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 

}-Thorium-4-phosphid u. Thorium-/-phosphid. M. Zumbusch, 

245, 402. 

v. Uranphosphiden, M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 
v. d-Uran-4-phosphid u. Uran-/-phosphid. M. Zumbusch, 245, 402. 
Molybdin, Verteilungskoeff. zw. Eisen-/-sulfid u. Eisen. M. Noddack, 1. Nod- 

dack, U. Bohnstedt, 244, 252 
Molyvbdatlisungen, Red. d. Zn, C ‘d, Hy, Ag u. a. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 
ted., elektrolyt. u. polarograph. R. Héltje, R. Geyer, 246, 258. 
Morphologie v. Kernit (Rasorit) Na,B,O,-4H,0. H. Menzel, H. Schulz f, 
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Nachruf auf Eduard Zintl. W. Biltz, W. Klemm, 246, 1. 

?-Natrium-#4-borat-4-Hydrat (Kernit). Geologie, Morphologie, Technologie; Auf- 
u. Entwasserung; Synthese; Léslichkeitsgleichgew. u. Existenzgeb.; Kristall- 
formen; Verwandtsch. z. and. Boraten; Entstehung d. Lager. H. Menzel, 
H. Schulz +, 245, 157. 

Pseudomorphose u. Kernit (Na,B,0O;-4H,0). 
H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

?-Natrium-/-carbonat. Rk. m. 2-Eisen-3-oxyd i. Schmelzfl. R. Knick, E. J. 
Kohlmeyer, 244, 67. 

Natriumehlorid, Einfl. a. d. Aziditat d. Borsaiure. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 
Rk.m. Magnesium-2-chlorid; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr. W. Klemm, 
P. Weiss, 245, 279. 

Natriumhalogenide. Verh. geg. d. entsprech. Magnesiumhalogenide; Uber- 
sicht. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 

Natriumhydroxyd, Einfl. a. d. Sedimentation Poly-meta-phosphat. 
O. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 
Rk. m. Natriumjodid i. Schmelzfl. i. Ggw. v. Luft bzw. Salpeter. E. Zintl, 
W. Morawietz, 245, 20. 
Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. W. Biltz, G. A. Lehrer, 
Rahlfs, 244, 281. 

5-Natrium-/-ortho-per-jodat Na, Darst. KE. Zintl, W. Morawietz, 245, 20. 

Natriumjodid, Oxyd. d. Luft i. Ggw. v. Na,O baw. Na,O,, auch i. NaOH, geschm. 
E. Zintl, W. Morawietz, 245, 2 

2-Natrium-/-molybdat. Red., elektrolyt. u. polarograph. H. Héltje, R. Geyer, 
246, 258. 
Red. i. Lsg. d. Zn, Cd, Hg, Ag u. a. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

?-Natrium-7-oxyd, Rk. m. Natriumjodid i. Ggw. v. Luft. E. Zintl, W. Mora- 
wietz, 245, 20. 
Rk. m. 2-Wismut-3-oxyd i. Ggw. v. Luft. E. Zintl, K. Scheiner, 245, 32. 

2-Natrium-2-per-oxyd. Rk. m. Natriumjodid i. Ggw. v. Luft. E. Zintl, 
W. Morawietz, 245, 20. 

Natrium-/-meta-phosphat. Rk. m. 2-Natrium-/-meta-silikat. E. Zintl, 
W. Morawietz, 245, 12. 
Rk. m. 2-Natrium-/-sulfid. E. Zintl, A. Bertram, 245, 16. 

3-Natrium-/-ortho-phosphat. Polymorphie, Umwandl.-Punkt. E. Zintl, W. Mo- 
rawietz, 245, 12. 
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4-Natrium-?-pyro-phosphat. Rk. m. Silicium-2-oxyd; Réntgendiagr., Nicht- 
existenz v. Na,{Si(PO,),]. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 12. 

3-Natrium-/-ortho-1-thio-phosphat (- 72-Hydrat) Na,PO,S-(72H,0). Darst., 
Analyse, Réntgendiagr. E. Zintl, A. Bertram, 245, 16. 

?- 4-Natrium-2?-pyro-phosphat |-7-Silicium-2-oxyd. Nichtexistenz i. Syst. 
Na,P,0,-SiO,; Réntgendiagr. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 12. 

Natriumrhodanid., Einfl. a. d. Sedimentation v. Poly-meta-phosphat. 
O. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 

Natrium-hydro-selenid. Lsg.- u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 

2-Natrium-2-silikat. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate gegen f1. 
Ammoniak u. Aceton. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

2-Natrium-/-meta-silikat. Rk. m. Natrium-l-mefta-phosphat.  E. Zintl, 
W. Morawietz, 245, 12. 

— Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. f1. Ammoniak u. Aceton. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 


2?-Natrium-/-sulfid. Rk. m. Natrium-/-meta-phosphat. E. Zintl, A. Ber- 
tram, 245, 16. 

Natrium-hydro-sulfid. Lsg.- u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 

4-Natrium-/-wismutat. Darst., Analyse. E. Zintl, K. Scheiner, 245, 32. 

Natrolith. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Nephelin. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Nickel. Einfl. a. d. Rk. v. Nickel-2-bromid m. Stickstoff-/-oxyd. W. Hieber, 
R. Nast, 244, 23. 
Nickelaluminat. Zwischenzustande bei s. Bildung; Lésungsgeschwindigkeit i. HCI, 
R6éntgendiagramme, katalyt. Wirksamkeit. W. Jander, K. Grob, 245, 67. 
Nickelammine, /-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-1-Benzidin; Darst., Dampf- 
druck, Bldg.-Warme. E. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 1-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-1-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 1-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-1-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 2-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 2-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 2-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 4-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— Darst.,  Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 4-Ammoniak-Nickel-2-Chlorid-/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldy.- 
Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 5-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 5-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-1/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 6-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

— 6-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-1-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
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Niekelammine, 8-Ammoniak-Nickel-2-chlorid-1-Benzidin; Darst., Dampf- 
druck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Volchescu, 245, 341. 
‘-Ammoniak- Nickel-2-chlorid-/- Dianisidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, Bldg..- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
/0-Ammoniak- Nickel-2-chlorid-]-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

Nickel-2-bromid. Rk. m. Stickstoff-/-oxyd; Einfl. v. Ni. W. Hieber, R. Nast, 
244, 23. 

Nickel-1-bromid-7-nitrosyl., Darst., chem. Rkk. W. Hieber, R. Nast, 244, “4 

Nickel-2-per-chlorat. Lic htabsorption i. Lsg. A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355 

Nickel-2-chlorid, Lichtabsorption i. Lsg. A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355. 

Nickel-2-chlorid-7-Benzidin. Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spacu, P. Voichescu, 
245, 341. 

Nickel-4-chlorid-lon Lichtabsorption i. Lsg.; Konst. A. vy. Kiss, 
P. Csokan, 245, 355. 

Nickel-7-chlorid-7-nitrosyl., Darst.-Verss. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 

Nickel-2-chlorid-7-Tolidin. Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spacu, P. Voichescu, 
245, 341. 

Nickel-thio-cyanat s. Nickelrhodanid. 

Nickel-7-halogenide. Verbb. m. Stickstoff-/-oxyd; Systematik, Konst. W. Hieber, 
R. Nast, 244, 23. 

Nickel-2-jodid. Rk. m. Stickstoff-/-oxyd; Einfl. v. Zn. W. Hieber, R. Nast, 
244, 23. 

Nickel-7-jodid-7-nitrosyl. Darst., chem. Rkk. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 

Nickel-1-oxyd, Rk. m. Al,O, i. fest. Zustand; Eigenschaften d. vor d. Bldg. 
v. Nickelaluminat auftretenden Zwischenzustande. W.Jander, K. Grob, 
245, 67. 

Nickel-2-rhodanid. Lichtabsorption i. Lsg., auch i. Ggw. and. Salze; Konst. 
A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355. 

Nickel-/-rhodanid-5-Hydrat-Ion (Ni). Lichtabsorption i. Lsg.; Konst. 
A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355. 

Nickel-4-rhodanid-Ion (Ni). Lichtabsorption i. Lsg.; Konst. A. v. Kiss, 
P. Csokan, 245, 355. 

Nickel-/-sulfat, Lichtabsorption i. Lsg. A. v. Kiss, P. Csokan, 245, 355. 

Nickel-3-sulfat-lon (Ni). Lichtabsorption i. Lsg.; Konst. A. v. Kiss, P. Cso- 
kan, 245, 355. 

2-Niob-5-oxyd. Reduktion d. Silicium. E. Zintl, W. Brauning, H. L. Grube, 
W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 

2-Niob-5-oxyd-Hydrate. Abbau, isobarer. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 

- Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, 

Rahlfs, 244, 281. 

Nitride v. Metallen d. ersten Nebengruppen; syst. Ubers., Energetik, Darst., 
chem. Eigensch., Molvoll., Kristallgitter. R. Juza, H. Hahn, 244, 133. 

Nitroprussidnatrium s. 

Nontronit. Zers. d. 8S.; Verh. d.entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 


0 


Ofen z. Schmelzen v. FeS/ Fe-Gemischen i. Vakuum. W. Noddack, I. Noddack, 
U. Bohnstedt, 244, 252. 

Organische Siuren. Magnetismus ihrer Anionen; Systematik. W. Klemm, 
246, 347. 

Organische Stoffe. Einw. auf Eisen-2-chlorid-2-carbonyl. W. Hieber, 
A. Wirsching, 245, 35. 

— Metallorg. Verbb. v. Tantal; Bldg. b. d. Rk. v. TaCl; m. Athyl- bzw. 
Phenylmagnesiumbromid. B.N. Afanassiew, 245, 381. 
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Organische Stoffe. Verh. geg. u. Eisen- 
1-Zinn-4-chlorid-4-carbonyl (Fe!!). W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

Osmium. Verteilungskoeff. zw. Eisen-/-sulfid u. Eisen. W. Noddack, I. Nod- 
dack, U. Bohnstedt, 244, 252. 

Oxalsiure. Einfl. a. d. Oxydation, elektrolyt., v. Al. A. Roth, 244, 4s. 

— Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

Oxyvdation v. Metallen, zerstaubten, d. Ozon. H. Schiitza, |. Schiitza, 245, 59. 

— v. Natriumjodid d. Luft i. Ggw. v. Na,O bzw. Na,O,, auch i. NaOH, geschm. 
E. Zintl, W. Morawietz, 245, 20. 

-v. Schwefelwasserstoff d. Sauerstoffatome bei tiefen Tempp. 

P. W. Schenk, H. Jablonowski, 244, 397. 

— v.2-Wismut-3-oxyd u. 2-Natrium-/-oxydd. Luft. E. Zintl, K. Scheiner, 
245, 32. 

Oxydation, elektrolytische, v. Aluminium. A. Roth, 244, 48. 

Oxydhydrate, Verh. geg. fl. Ammoniak u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Ozon. Reindarst., Rk. m. feinverteilten Metallen (Au, Pb). H. Schitza, 
I. Schiitza, 245, 59. 


Palladium. Verteilungskoeff. zw. Eisen-/-sulfid u. Eisen. W. Noddack, 
I. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 252. 

Pandennit 4Ca0-5B,0,-7H,O. Bidg., Réntgendiagr., Beziehh. z. and. Bor- 
mineralen. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

Platin. Verteilungskoeff. zw. Eisen-/-sulfid u. Eisen. W. Noddack, Il. Noddack, 
U. Bohnstedt, 244, 252. 

Periodisches System u. Nitridbldg. R.Juza, H. Hahn, 244, 133. 

0-Phenanthrolin. Rk. m. Eisen-J-jodid-2-nitrosyl. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 

— Rk. m. Nickel-1/-jodid-/-nitrosyl. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 

Phenylmagnesiumbromid. Rk. m. Tantal-5-chlorid i. Ather. B. N. Afanassiew, 
245, 381. 

Phosphate. Reduktion d. Silicium-/J-oxyd. E. Zintl, W. Brauning, H. L. Grube, 
W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 

meta-Phosphat, hochpolymeres. Darst., Verteilung i. Lsg. O. Lamm, H. Malm. 
gren, 245, 103. 

Phosphor. Dampfdruck iib. Tantalphosphiden. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 

— Isomorpher Ersatz d. Siu. S i. Erdalkali-Alkali-phosphaten. R. Klement, 
F. Steckenreiter, 245, 236. 

— Rk. m. Rhodium b. héh. Temp. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 

— Rk. m. Uran; Dampfdruck tib. Uran-2-phosphid. M. Heimbrecht, M. Zum- 
busch, W. Biltz, 245, 391. 

Piperidin-2-fluorid. Darst. E. Neusser, 244, 13. 


Piperidin-7-halogenide. Rk. m. Kobalt-2-halogeniden. E. Neusser, 244, 13. 
Polarographische Reduktion s. Reduktion, polarographische. 


Polymorphie v. Calcium-/-Natrium-/-phosphat u. and. Erdalkali—Alkali. 
phosphaten. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

— v. Eisen-4-fluorid-4-Hydrat. A. H. Nielsen, 244, 85. 

— v. 3-Natrium-/-ortho-phosphat; Umwandl.-Punkt. E. Zintl, W. Mora- 
wietz, 245, 12. 

— v. Tantal-J-phosphid. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 

Poly-meta-phosphat. Darst., Verteilung i. Lsg. O. Lamm, H. Malmgren 
245, 103. 

Polytherme d. Syst. BaBr,-BaCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

—d. Syst. BaBr,-CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— d. Syst. BaCl,-CdCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— d. Syst. CdBr,-CdCl,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— d. Syst. KCI-KCIO,—H,0 oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

—  d. Syst. KCI-KCIO,-H,0 oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

— d. Syst. KCI-KNO,—-H,0 oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 
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Portlandzement, Nachweis d. Verb. 3CaO-2SiO,-aq d. Hydratation. H. zur Stras.- 
sen, W. Stratling, 245, 267. 

Potential, galvanisches, Anderung b. d. Rk.: ‘Co(NH,),Cl)?* + H,O = 
Co(NH,),H,O}** Cl-. B. Adell, 246, 303. 
ve Molybdatlsgg. b. d. Red., elektrolyt. u. polarograph. R. Héltje, R. Geyer, 
246, 258. 
v. MolybdatIsgg. b. d. Red. m. Zn, Cd u. a. R. Holtje, R. Geyer, 246, 243. 

Praseodym-2-Natrium-3-oxyd (Pr'’). Darst., D., Kristallgitter, Mischkristst. 
m. NaPrO, (Pri). E. Zintl, W. Morawietz, 245, 26. 

Probertit Na,0-2Ca0-5 B,O,-10H,0, Bldg., Kristallform, Réntgendiagr., Syn- 
these, Beziehh. z. Kernit. H. Menzel, H. Schulz +, 245, 157. 

Protonenaffinitat d. XH-Gruppe (X = O, 8, Se); Vgl. m. Halogenen. W. Tei- 
chert, W. Klemm, 246, 3. 

Pseudomorphose v. Eisen-2-jodid n. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, 
H. Lagally, 245, 295. 
v.2-Natrium-4-borat-/0-Hydratu. Kernit (Na,B,O,-4H,O). H. Menzel, 
H. Schulz +, 245, 157. 
v. Wolfram-3-oxyd (-/-Hydrat) n. Wolfram-3-oxyd-2-Hydrat. E. Buch- 
holz, 244, 245. 

Pyridin, Rk. m. Kisen-/-jodid-2-nitrosyl. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 


Quarz. Kk. m. Zinkoxyd i. fest. Zustande; Réntgendiagr., Eigg. d. Zwischen- 
zustande, Mechanismus d. Willemitbldg. W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 

Quecksilber. EKimfl. a. d. Umwandl. v. Quecksilber-/-sulfid. J. Krustinsons, 
945, 352. 
Losevermdégen fiir Aluminium i. fl. Zust.; Zustandsdiagr. d. Syst. Al--Hg. 
W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 
Rk. m. Na,MoO,-Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

(juecksilber-2-chlorid, Einfl. a. d. Umwandl. v. Quecksilber-J/-sulfid. 
J. Krustinsons, 245, 352. 
Rk. m. Kisen-45-carbonyl, auch i. Ggw. v. Wasser. W. Hieber, A. Wirsching, 
245, 35. 

3-Quecksilber-2-chlorid-2-sulfid. Einfl. a. d. Umwandl. v. Quecksilber-/- 
sulfid. J. Krustinsoas, 245, 352. 

(juecksilber-/-sulfat. Rk. m. Eisen-5-carbonyl i. Ggw. v. Wasser. W. Hieber, 
A. Wirsching, 245, 35. : 

2-Quecksilber-/-sulfat, Rk. m. Eisen-5-carbonyli. Ggw. v. Wasser. W. Hieber, 
A. Wirsching, 245, 35. 

Quecksilber-7-sulfid, Um wandl. d. Erhitzen; Einfl. v. HgCl, bzw. Hg. J. Krustin- 


SOnS, 245, B52. 
R 


Raumbeanspruchung v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, H. Lagally, 

245, 305. 
- v. Kohlen-/-oxyd in Eisen-halogenid-carbonylen. W. Hieber, A. Wirsching, 

245, 35. 
v. Phosphor i. Rhodiumphosphiden.  F.-E. Faller, E. F. Strotzer, 
W. Biltz, 244, 317. 
v. Phosphor i. Tantalphosphiden. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 
v. Phosphor i. Uranphosphiden. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 
245, 391. 

Reaktion, chemische, v. Ammoniak m. Brom. M. Schmeisser, 246, 284. 
v. Ammoniak m. Cadmium-2-chlorid-/-Benzidin (— Dianisidin, — Tolidin). 
G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
v. Ammoniak m. Kobalt-2-chlorid-/-Benzidin (— Dianisidin, — Tolidin). 
G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
v. Ammoniak m. Nickel-2-chlorid-J-Benzidin (— Dianisidin, — Tolidin). 
G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
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Reaktion, chemische, v. Ammoniak m. Zink-2-chlorid-/-Benzidin (— Dianisidin, 


— Tolidin). G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
v. 2-Arsen-5-oxyd m. Wasser; Abbau d. Lsgg. N. Kolarow, 246, 14. 


-v. Bor m. ae u. Zirkon-2-oxyd. E. Zintl, W. Morawietz, 


E. Gastinger, 8 
aw. 3-Calcium-2-aluminat- Hydrat u. 3-Calcium-2-silikat-Hydrat. 
“ zur Strassen, W. Stratling, 245, 267. 

. Eisen-5-carbonyl m. Halogeniden. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 


-gw. Eisen-2-halogeniden u. Stickstoff-J-oxyd; Einfl. v. Zn u. a. 


W. Hieber, R. Nast. 244, 23. 
v. Eisen-2-jodid m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck, auch i. ather. Lsg.; 
Kinetik, Einfl. d. Druckes. W. Hieber, H. Lagally, 245, 305. 


-v. 2-Eisen-3-oxyd m. Chlorwasserstoff bei héh. Temp., auch i. Ggw. v. 


Wasser; Einfl. d. Vorreduktion m. H,. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 409. 
v. 2-Eisen-3-oxyd m. Soda i. Schmelzfl. R. Knick, E. J. Kohlmevyer, 
244, 67. 
v. Eisen-/-sulfid/Eisen-Schmelzen m. Platinmetalle n, Molybdin u. 
Rhenium. W. Noddack, Il. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 25 
i. fest. Zustande zw. Cr,O, u. ZnO u. versch. Vorerhitzg. d. Suben, Léslichk. 
d. Rk.-Prodd. G. F. Hiittig, H. Theimer, 246, 51. 
i. fest. Zustande zw. Kupfer-/-oxyd u. Wolfram-3-oxyd; Réntgendiagr. u. 
Rk.-Mechanismus d. Wolframatbldg. W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 
i. fest. Zustand zw. NiO u. Al,O,; Réntgendiagr., Katalyse, Lsg.-Geschwin- 
digkeit d. Zwischenprodd. W. Jander, K. Grob, 245, 67. 
i. fest. Zustande zw. Zinkoxyd u. Kieselsiure; Réntgendiagr., Rk.-Mecha- 
nismus d. Willemitbldg. W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 

fest. Zustande zw. Zinkoxyd baw. Magnesiumoxyd u. Wolfram-3-oxyd. 
W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 
v. Fluor m. niederen Fluoriden (PbF,, CaF,, BiF,). H. von Wartenberg, 
244, 337. 
v. Natriumjodid m. Natriumoxyden u. -hydroxyd i. Ggw. v. Luft ete. 
a Zintl, W. Morawietz, 245, 20. 

2-Natrium-/-molybdat i. Lsg. m. Zn, Cd, Hg, Ag u. a. Red.-Mitteln. 
R. Holtje, R. Geyer, 246, 243. 
v. Natrium-/-meta-phosphat m. 2-Natrium-/-meta-silikat. Zintl, 
W. Morawietz, 245, 12. 


-v. Natrium-/-meta-phosphat m. 2-Natrium-/-sulfid. E. Zintl, A. Ber- 


tram, 245, 16. 

v. 4-Natrium-2-pyro-phosphat m. Silicium-2-oxyd; Nichtexistenz v. 
Na,{/Si(PO,),]. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 12. 

zw. 2-Natrium-J/-wolframat Silber-J-nitrat i. Lsg. E. Buchholz, 
244, 149. 

zw. Nickel-2-halogeniden u. Stickstoff-/-oxyd; Einfl. v. Ni u. a. 
W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 

v. Magnesium-2-chlorid m. i. Schmelzfl.; Schmelz- 
diagr. W. Klemm, P. Weiss, 245, 27! 

v. Kaolin, gebranntem, m. x eal W. Stratling, H. zur Strassen, 
P45, 957. 

v. Kaolin, gebranntem, m. Kalkwasser; Identifizierung d. Rk.-Prodd. 
H. zur Strassen, W. Stratling, 245, 267. 

v. [ridiumhalogeniden, auch komplexen, m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck 
i. Ggw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

v. Iridiumhalogenid-Hydraten m. Kohlen-J-oxyd. W. Hieber, H. La- 
gally, A. Mayr, 246, 138. 

v. Graphit m. Brom. W. Riidorff, 245, 383. 

v. Graphit m. Eisen-3-chlorid. W. Riidorff, H. Schulz, 245, 121. 


-v. Rhodium m. Phosphordampf. F.-E. Falter, E. F. Strotzer, W. Biltz, 


244, 317. 
v. Sauerstoffatomen m. H,S, NO,, Cl, u. Br, bei tiefen Tempp. P. W. 
Schenk, H. Jablonowski, 244, 397. 
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Reaktion, chemische, zw. Schwefelwasserstoff, schwefliger Saure u. 
Thio-Schwefelsaure. H. Stamm, W. W. Magers, M. Goehring, 244, 184. 
v. 2-Silber-/-wolframat m. Salzséiure. E. Buchholz, 244, 149. 

v. Stickstoffatomen m. Brom bei tiefen Tempp. P. W. Schenk, H. Jablo- 
nowski, 244, 397. 

v. Stickstoff m. Brom. M. Schmeisser, 246, 284. 

v. Tantal m. P-Dampf. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 

v. Tantal-5-chlorid m. Athyl- bzw. Phenylmagnesiumbromid i. 
Ather. B. N. Afanassiew, 245, 381. 

v. Uran m. Phosphordampf. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 
245, 391. 

v. 2-Vanadium-4-oxyd m. Chlorschwefel b. héh. Temp. H. Funk, Chr. 
Miller, 244, 94. 

v. 2-Wismut-d-oxyd m. 2-Natrium-/-oxyd i. Ggw. v. Luft. E. Zintl, 
K. Scheiner, 245, 32. 

v. Wolframsaure m. Eisen-3-chlorid bzw. -hydroxyd i. Lsg. W. Dawihl, 
244, 198. 

v. lso-u. Hetero-poly-Wolframsiuren m. Natronlauge; Leitverm., elektr., 
u. Wasserstoffionenkonz. d. Lsgg. E. Buchholz, 244, 168. 

Reaktionsgeschwindigkeit zw. Kaolin, gebranntem, u. Kalkwasser; Einfl. d. 
d. Brenntemp. W. Stratling, H. zur Strassen, 245, 257. 
zw. Magnesium-2-chlorid u. Natriumchlorid. W. Klemm, P. Weiss, 
245, 279. 

b. d. Umwandl. v. Quecksilber-/-sulfid b. Erhitzen; Einfl. v. HgCl, 
baw. Hg. J. Krustinsons, 245, 352. 

Reaktionskinetik d. Umsetz. v. Eisen-2-jodid m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 305. 

Reaktionsmechanismus b. Ab bau, therm., v. Arsensiurelsgg. A. Simon, E. Thaler, 
246, 19. 

b. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. W. Hieber, H. Lagally, 
245, 295. 

b. d. Bldg. v. NiAl,O, aus NiO u. Al,O, i. fest. Zustand; Réntgendiagr., 
Katalyse, Lsg.-Geschwindigkeit d. Zwischenprodd. W. Jander, K. Grob, 
245, 67. 

d. Bldg. v. Stickstoff-3-bromid. M. Schmeisser, 246, 284. 

d. Bldg. v. Wolframsdure, ldésl., aus 2-Silber-J-wolframat u. Salzsaure. 
EK. Buchholz, 244, 149. 

b. d. Bldg. v. Zuckerkohle; Réntgendiagr. U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 
d. Kupferwolframatbldg. i. fest. Zustande; Eigg. d. Zwischenzustinde. 
W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 

b. d. Oxydation v. Schwefelwasserstoff d. Sauerstoffatome bei tiefen 
Tempp. P. W. Schenk, H. Jablonowski, 244, 397. 

b. d. Umsetz. v. Lridiumhalogeniden m. Kohlen-1/-oxyd unt. Druck i. 
Gigw. v. Cu. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 

d. Willemitbldg. i. fest. Zustande; Eigg. d. Zwischenzustinde. W. Jander, 
H. Riehl, 246, 81. 

d. Zinkchromitbldg. a. d. Oxyden. G. F. Hiittig, H. Theimer, 246, 51. 

Reziprokes Salzpaar. CdCl, BaBr, = CdBr, BaCl,; Lésl.-Gleichgeww. i. d. 
Randsystst. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

Reduktion vy. Eisenerzen m. Wasserstoff. E. Diepschlag, H. Meissner, 245, 409. 
v. Magnesium-/-oxydd. SiO. E. Zintl, W. Briuning, H. L. Grube, W. Krings, 
W. Morawietz, 245, 1. 

v. 2-Natrium-/-molybdat i. Lsg. d. Zn, Cd, Hg, Ag u.a. R. Haltje, 
K. Geyer, 246, 243. 

v. 2-Niob-d-oxyd d. Silicium. Zintl, W. H. L. Grube, 
W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. | 
v. Phosphaten d. SiO. E. Zintl,”W. Brauning, H. L. Grube, W. Krings, 
W. Morawietz, 245, 1. 
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Reduktion v. Silicium-2-oxyd d. Si, Cu. SiC; es E. Zintl, W. 
Brauning, H. L. Grube, W. Krings, W. Morawietz, 245, 1 
-v. Stickstoff-2-oxyd d. Sauerstoff, atomaren, bei tiefen Tempp. 
P. W. Schenk, H. Jablonowski, 244, 397. 
-v. Zink-l-oxyd d. SiO. E. Zintl, W. Brauning, H. L. Grube, W. Krings, 
W. Morawietz, 245, 1. 
Reduktion, v. MolybdatlIsgg., sauren. R. Héltje, R. Geyer, 
246, 2 95 
Reduktion, Polarozraphisee bdatlisgg., sauren; Einfl. d. Diephrogmas. 
R. Haltje, R. Geyer, 246, 


Refraktion s. Brechung. 


Rhenium. Verteilungskoeff. zw. Eisen-J-sulfid u. Eisen. W. Noddack, |. Nod- 
dack, U. Bohnstedt, 244, 252. 
Rhodium. Rk. m. Phosphordampf. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 
244, 317. 
— Verteilungskoeff. zw. Eisen-J-sulfid u. Eisen. W.Noddack, I. Noddack, 
U. Bohnstedt, 244, 252. 
Rhodium-/-Caesium-2-sulfat-72-Hydrat Magnetism., Konst. H. Bom- 
mer, 246, 275. 
?-Rhodium-/-phosphid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., D., Molvol., chem. 
Verh., Smpkt. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 
5-Rhodium-#-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Bldg.-Warme, Réntgendiagr. 
F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 
Rhodium-?-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Bldg.-Warme, Réntgendiagr., 
D., Molvol., chem. Verh. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 
Rhodium-3-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Bldg.-Warme, Réntgendiagr., 
D., Molvol., chem. Verh. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 
Réntgendiagramme v. 2-Aluminium-3-oxyd-Schichten, elektrolyt. erzeugten, 
. versch. Gliihbehandl. A. Roth, 244, 48. 
. Bromgraphit. W. Riidorff, 245, 383. 
. 3-Cadmium-2-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 244, 125. 
2-Calcium-6-borat-9-Hydrat; Beziehh. z. and. Boraten. H. Menzel, 
. Schulz ¢, 245, 157. 
— vy. Calcium-5-Kupfer. W. Haucke, 244, 17 
-v. Calcium-/-Natrium-/-phosphat u. and. Erdalkali—Alkali-phosphaten, 
auch n. teilw. isomorph. Ersatz d. Pd-Siu. 8S. R. Klement, F. Steckenreiter, 
236. 
— vy. d-Calcium-2-silikat-Hydrat. H. zur Strassen, W. Striatling, 245, 267. 
—y. Calecium-5-Zink. W. Haucke, 244, 17 
—y. 2-Chrom-3-oxyd, [Zinkoxyd-Mischungen n. versch. Vorerhitzung. 
G. F. Hiittig, H. Theimer, 246, 51. 
— v. Colemanit 2Ca0-3B, ‘0, -5H,O; Beziehh. z. Ulexit u. Kernit. H. Menzel, 
H. Schulz +, 245, 157. 
— v. Ersen-/-sulfid u. s. Mischkristst. m. Schwefel. H. Haraldsen, 246, 16%. 
- vy. Eisen-/-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. héh. Tempp. H. Harald- 
sen, 246, 195. 
- vy. d-Germanium-4-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 244, 125. 
-v. Goldoxyd d. Oxydation v. zerstiubtem Gold. H. Schiitza, |. Schitza, 
245, 59. 
—v. W. Ridorft, H. Schulz, 
245, 121. 
—v. Graphit—Eisen-3-chlorid-Priparaten. W. Riidortf, H. Schulz, 
245, 121. 
—  v. Kaolin n. d. Brennen bei versch. Tempp. W. Stratling, H. zur Strassen, 
245, 257. 
—  v. Kernit (Rasorit) Na,B,0, -4H,0 u. seinen Be- u. Entwisserungsprodd. 
"4 Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 
— . Kupfer- 1-oxyd/Wolfram-3-oxyd-Mischungen n. d. Erhitz. a. versch. 
W. W. Wenzel, 246, 67. 
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Rontgendiagramme v. Legg. d. Germaniums m. Arsen, Antimon u. Wismut. 
H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 
v. Magnesium-/-Natrium-3-chlorid. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 
v. Magnesium-2-Natrium-4-chlorid. W. Klemm, P. Weiss, 245, 279. 
Na,PO,S. E. Zintl, A. Bertram, 
245. 16. 
v. Nickeloxyd—Aluminiumoxyd-Gemischen n. versch. Vorerhitzung. 
W. Jander, K. Grob, 245, 67. 
v. Pandermit 4CaO-5B,0,-7H,O; Beziehh. z. and. Bormineralien. H. Men- 
zel, H. Schulz t, 245, 157. 
Probertit Na,O-2CaO- 5B,O0,-10H,O; Beziehh. z. Kernit. H. Menzel, 
H. Schulz t, 245, 157. 
v. Rhodiumphosphiden. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 
st. Na, P,O,-SeO,; Nichtexistenz v. Na,|Si(PO,),|. E. Zintl, W. Morawietz, 
Z4o, 12. 
v. Tantalphosphiden. M.Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 
v. Ulexit Na,O-2Ca0-5B,0,-16H,O. H. Menzel, H. Schulz t+, 245, 157. 
v. Uranphosphiden. M. ‘Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 
v. Uran-/-phosphid. M. Zumbusch, 245, 402. 
v. d-Uran-4-phosphid. M. Zumbusch, 245, 402. 
v. Wismut—Cadmium-oxy-chloriden. L. G. Sillén, 246, 331. 
v. Wismut—Strontium-oxry-bromiden (SrBi,0,Br,, SrBr,O,Br,). 
L. G. Sillén, 246, 115. 
v. Wolfram- 3-oxyd-Hydraten. E. Buchholz, 244, 225. 
v. 3-Zink-2-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 244, 125. 
v. Sinkouyd Kie sselsiure-Mischungen n. d. Erhitz. a. versch. Tempp. 
W. Jander, H. Riehl, 246, 
v. Zuckerkohle; Kristalicitte r. U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 
Rubidium-hydro-selenid. Lsg.- u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 
Rubidium-hydro-sulfid. Lsg.- u. Bldg.-Warme. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 
Ruthenium, Verteilungskoeffs zw. Eisen-J-sulfid u. Eisen. W. Noddack, 
1. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 252 


Ss 


Saccharose, Verkokung zu Zuckerkohle; Konst. d. entstehenden Kohlenstoffs. 
U. Hofmann, F. Sinkel, 245, 85. 

Sittigungsdruck s. Dampfdruck. 

Hetero-poly-siiure v. Wolfram m. Mannit; Rk. m. NaOH; Leitverm., elektr., 
u. Wasserstoffionenkonz. d. Lsg. E. Buchholz, 244, 168. 
v. Wolfram m. Wasserstoff-per-oxyd; Rk. m. NaOH; Leitverm., elektr., 
u. Wasserstoffionenkonz. d. Lsg. E. Buchholz, 244, 168. 

Iso-poly-Siure v. Wolfram; Rk. m. NaOH; Leitverm., elektr., u. Wasserstoff- 
ionenkonz. d. Lsg. E. Buchholz, 244, 168. 

Salzpaar, reziprokes, s. Reziprokes Salzpaar. 

Sauerstoff. Dissoziation, therm.; Reproduzierbarkeit d. Messungen. H. von 
Wartenberg, 244, 335. 
Kinw. auf Silicium-/-oxyd. E. Zintl, W. Briiuning, H. L. Grube, W. Krings, 
W. Morawietz, 245, | 

Sauerstoff, atomarer,. Rk. m. Schwefelwasserstoff, Stickstoff-2-oxyd, Chlor 
u. Brom bei tiefen Tempp. P. W. Schenk, H. Jablonowski, 244, 397. 

Sehlacken, Best. i. Eisen n. d. Kupferammoniumchloridvert. F. Willems, 246, 46. 

Schmelzdiagramm s. Erstarrungsdiagr., Zustandsdiagr. 

Schmelzpunkt v. Blei-4-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
v. Cer-3-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
v. 2-Eisen-/-Natrium-3-oxyd Na,O-Fe,O,. R. Knick, E. J. Kohlmeyer, 
244, 67. 
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Schmelzpunkt v. Germanium u. seiner Leg. mit Magnesium. W. Klemm, 

H. Westlinning, 245, 365. 
-v. Kernit (Rasorit) Na,B,0,-4H,O. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 

v. 2-Rhodium-/-phosphid. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 244, 317. 

—v. Wismut-3-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 

Schwefel. Isomorpher Ersatzd. Pu. Sii. Alkalisulfat. R. Klement, PF. Stecken- 
reiter, 245, 236. 

Schwefel - 2-Athyl- 7-oxyd. Dissoziationskonst., Konst. P. Nylén, 246, 227. 

Schwefel-1-oay-2-chlorid. Rk. m. Eisen-5-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 
245, 35. 

Schwefel-?-o2y-2-chlorid. Rk. m. Eisen-5-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 
245, 35. 

Schwefel - 2 - Methyl - 7-oxyd-HNO,. Dissoziationskonst., Konst. P. Nyleén, 
246, 227. 

Schwefel-2-oxyd. Einw. auf Silicium-/-oxyd b. héh. Temp. E. Zintl, W. Brau- 
ning, H. L. Grube, W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 

Schwefel-2-oxyd. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 245. 

2-Schwefel-2-chlorid. Rk. m. 2-Vanadium-4-oxyd b. héh. Temp. H. Funk, 
Chr. Miller, 244, 94. 

Schwefelsiure. Einfl. a. d. Oxydation, elektrolyt., v. Al. A. Roth, 244, 48. 

Thio-Schwefelsiure. Kk. m. Schwetelwasserstoff u. Schwefligsaure. 
H. Stamm, W. W. Magers, M. Goehring, 244, 184. 

Schwefelwasserstoff. Rk. m. Sauerstoffatomen bei tiefen Tempp. P. W.Schenk, 
H. Jablonowski, 244, 397. 

— Rk. m. Schwefligsaure u. Thio-Schwefelsaure. H. Stamm, W.W. Magers, 
M. Goehring, 244, 184. 

Schwefligsiure. Rk. m. Schwefelwasserstoff u. Thio-Schwefelsaure. 
H. Stamm, W. W. Magers, M. Goehring, 244, 184. 

Sedimentation v. Poly-meta-phosphati. Lsg. O. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 


Selen-2-Methyl-7-oxyd-HNO,. Dissoziationskonst., Konst. P. Nylén, 246, 227. 

Hydro-Selenide d. Alkalimetalle; Lsg.- u. Bldg.-Warmen, Gitterenergien, 
Hydratationswarmen; Vgl. m. Halogeniden u. Hydroxyden. W. Teichert, 
W. Klemm, 246, 3. 

Seltene Erden s. Erden, seltene. 

Sholezit. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 

Silber. Rk. m. Na,MoO,-Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

2-Silber-2-wolframat. Darst., Analyse, Rk. m. Salzsaure. E. Buchholz, 
244, 149. 

Silicium. Einfl. a. d. Magnestismus v. Aluminium. P. Weiss, W. Klemm, 
245, 288. 

— Isomorpher Ersatz d. P u. § i. Erdalkali-ortho-silikat. RK. Klement, 
F. Steckenreiter, 245, 236. 

6 Bldg. b. d. Ammoniak-~Extrak- 
tion v. Meta-Kieselsaiure. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Silicium-7-oxyd.. Darst., chem. Verh. E. Zintl, W. Brauning, H. L. Grube, 
W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 

Silicitum-2-oxyd. Reduktion d. Si, C u. SiC; Warmeténung. E. Zintl, W. Brau- 
ning, H. L. Grube, W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 

— Rk. m. 4-Natrium-2-pyro-phosphat; Réntgendiagr., Nichtexistenz v. 
Na,|Si(PO,),|. E. Zintl, W. Morawietz, 245, 12. 

Silicocarnotit s. 5-Calcium-2-phosphat-/-silikat. 

Silico-phosphate d. Erdalkali—Alkalimetalle; Darst., Réntgendiagramme, 
Isomorphie. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Silico-sulfo-phosphate d. Erdalkali—Alkalimetalle; Darst., Réntgendiagramme, 
Isomorphie. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Silikate. Entkieselung m. SiO. E. Zintl, W. Bréuning, H. L. Grube, W. Krings, 
W. Morawietz, 245, 1. 
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Sorption v. Beizengeib 3 R d. CuQ-WO,-Mischungen n. versch. Vorerhitzung. 
W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 
v. Kristallviolett d. ZnO-SiO,-Mischungen n. versch. Vorerhitzung. 
W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 

Stickstoff. Ejinfl. a. d. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
Rk. m. Brom. M. Schmeisser, 246, 284. 

Stickstoff, atomarer. Kk. m. Brom bei tiefen Tempp. P. W. Schenk, H. Jablo- 
nowski, 244, 397. 

Stickstoff-3-bromid. Darst., Eigg. M. Schmeisser, 246, 284. 


Stickstoff -3-bromid-6-Ammoniak. Darst., Analyse, Eigg. M. Schmeisser, 
246, 284. 
2-Stickstoff-7-oxyd. Katalyse d. Rk. N,O+ H, = N,+ H,O d. ZnO-Si0O,- 
Gemische n. versch. Vorerhitzung. W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 
Stickstoff-7-oxyd. Kk. Eisen-2-jodid-4-Carbonyl. W.Hieber, R. Nast, 
244, 23. 
- Rk. m. Nickel-2-bromid i. Ggw. v. Ni. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 
- Rk. m. Nickel-2-jodid i. Ggw. v. Zn. W. Hieber, R. Nast, 244, 23. 


- Verbb. m. Eisen- u. Nickel-J/-halogeniden; Systematik, Konst. W. Hieber, 
R. Nast, 244, 23. 


Stickstoff-2-oxyd. Rk. m. Sauerstoffatomen bei tiefen Tempp. P. W. Schenk, 
H. Jablonowski, 244, 397. 

Strontium-?-chlorid. Einfl. a. d. Aziditat d. Borsaure. H. Schafer, A. Sieverts, 
246, 149. 

Strontium-/-Kalium-7-phosphat. Darst., Réntgendiagr., Polymorphie; Iso- 
morphie m. and. Erdalkali-Alkali-phosphaten; isomorpher Ersatz v. Pd, Si 
u. S. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Strontium-/-Natrium-J-phosphat. Darst., Réntgendiagr., Polymorphie; Iso- 
morphie m. and. Erdalkali-Alkali-phosphaten; isomorpher Ersatz d. Pd, Si 
u. S. R. Klement, F. Steckenreiter, 245, 236. 

Struktur v. Wolfram-3-oxyd-Hydraten. E. Buchholz, 244, 225. 


Sublimation v. Eisen-2-jodid-3-carbonyl. W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
v. Iridium-3-carbonyl. W. Hieber, H. Lagally, 245, 321. 
- v. lridium-3-carbony] u. Iridium-halogenid-carbonylen. W. Hieber, H. La- 
gally, A. Mayr, 246, 138. 
Sulfaminsiiure s. Amidosulfonsaure. 


Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle; Lsg.- u. Bldg.-Warmen, Gitterenergien, Hydra- 
tationswirmen; Vgl. m. Halogeniden u. Hydroxyden. W. Teichert, W. Klemm, 
246, 3. 

Sulfuryichlorid s. Schwefel-2-ozy-2-chlorid. 

System, biniires. Aluminium—Quecksilber; Erstarrungsdiagr., Lésl. v. Al in 
fl. Hg. W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 

-Antimon-—Germanium; Konst., Réntgendiagr., Magnetism., Molvoll. 
H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 

—~ Arsen-Germanium; Konst., Réntgendiagr., Magnetism., Molvoll. H. Stéhr, 
W. Klemm, 244, 205. 

- As,O,-H,O0; Dampfdruck, Abbau. A. Simon, E. Thaler, 246, 19. 

- As,O,-H,O; Dampfdruck, isob. Abbau. N. Kolarow, 246, 14. 
2-Kisen-3-oxyd/Soda; Erstarrungsdiagr. R. Knick, E. J. Kohlmeyer, 
244, 67. 

Eisen-/-sulfid/Eisen; Verteilungskoeff. v. Platinmetallen, Molybdan u. 
Rhenium. W. Noddack, I. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 252. 

v. Germanium m. Magnesium; Konst., Schmelzp., Kristallgitter, Vergl. 
m. and. Mg-Legg. u. -Verbb. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 
Germanium—Wismut; Konst. H. Stéhr, W. Klemm, 244, 205. 

~ Natriumchlorid—Magnesiumchlorid; Konst., Réntgendiagr. W. Klemm, 
P. Weiss, 245, 279. 
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System binires, Wolfram-3-oxyd/Wasser; Dampfdruck, Abbau, isotherm., 
Réntgendiagr., Farbe, Struktur. E. Buchholz, 244, 225. 

— Wolframsaure—Wasser; Leitverm., elektr., Léslichk., Aggregation, Kolloid, 
Lichtabsorption. E. Buchholz, 244, 149. 

System, terniires. BaB,—BaCl,—-H,O; Lésl.-Gleichgew. A. Benrath, K. Lechner, 
244, 359. 

— BabBr,—CdBr,—H,O; Lésl.-Gleichgew. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— BaCl,—CdCl,—H,O; Lésl.-Gleichgew. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— CdBr,—CdCl,—H,0; Lésl.-Gleichgew. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

— KCI-KCI1O,—H,0; Lésl.-Gleichgew. oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 
244, 348. 

— KCI-KC1O,-H,0; Lésl.-Gleichgew. oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 
244, 348. 

— KCI-KNO,—H,0; Lésl.-Gleichgew. oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 
244, 348. 


T 


Tantal. Rk. m. P-Dampf. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 


Tantal-5-chlorid. Rk. m. Athyl- bzw. Phenylmagnesiumbromid i. Ather. 
B. N. Afanassiew, 245, 381. 

?-Tantal-5-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.. 
Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Tantal-J-phosphid. Darst., Réntgendiagr., D., Polymorphie. M. Zumbusch, 
W. Biltz, 246, 35. 

Tantal-2-phosphid. Darst., Abbau, Dampfdruck, D., Réntgendiagr., Bldg.- 
Warme. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 

Teilungskoeffizient s. Verteilungskoeffizient. 


Tellur-2-Methyl-2-chiorid. Dissoziationskonst., Konst. P.Nylén, 246, 227. 

Tellur-2-Methyi-HNO,. Dissoziationskonst., Konst. P. Nylén, 246, 227. 

Tellur-3-oxyd-1/-Hydrat. Abbau, isobarer; Ammoniakextraktion. W. Biltz, 
G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Tellur-3-oxyd-3-Hydrat. Abbau, isobarer; Ammoniakextraktion. W. Biltz, 
G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Meta-Tellursiure s. Tellur-3-oxyd-1-Hydrat. 

Tensimeter z. Best. d. Dampfdrucks v. Salzlsgg. F. Miiller, F. Freude, 244, 410. 

— f. Wasserdampfdrucke b. 300mm. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 


3-Thionsiure. Bldg. b. d. Rk. zw. Schwefelséure, Schwefligsdure u. Thio- 
Schwefelsaiure. H. Stamm, W. W. Magers, M. Goehring, 244, 184. 

2-Thionsiure. Bldg. b. d. Rk. zw. Schwefelwasserstoff, Schwefligséure u. 
Thio-Schwefelsiure. H. Stamm, W.W. Magers, M. Goehring, 244, 184. 

Poty-Thionsauren, hiéhere. Bidg. b. d. Rk. zw. Schwefelwasserstoff, Schwef- 
ligsaure u. Thio-Schwefelsaure. H. Stamm, W. W. Magers, M. Goebring, 
244, 184. 


Thionylehlorid s. Schwefel-l-oxy-2-chlorid. 


Thorium-?-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.- 
Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 
Thorium-1-phosphid. [somorphie m. Uran-/-phosphid. M. Zumbusch, 245, 402. 


3-Thorium-4-phosphid. Réntgendiagr., Isomorphie m. U,P,. M.Zumbusch, 
Titan-f-carbi, Kristallgitterabmessungen; Neubest. W. Dawih!l, W. Rix, 
Titan-3-chlorid. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

~~ Kristallgitterabmessungen; Neubest. W. Dawihl, W. Rix, 
Titan-2-oxyd-Hydrate, Abbau, isotherm. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rehlfs, 
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Titan-2-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak u. Aceton; therm. Abbau d. 
Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Titration, potentiometrische, vy. Arsinoxyden u. ahnl. Verbb. P. Nylén, 246, 227. 

o-Tolidin. Komplexverbb. m. Amminen v. Zink-2-chlorid, Cadmium-2-chlorid, 
Kobalt-2-chlorid u. Nickel-2-chlorid. G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

Ton s. Kaolin. 

Ulexit Na,0-2Ca0-5B,0,-16H,0. Bidg., Kristallform, Réntgendiagr., Beziehh. 
z. Probertit u. Kernit. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 

Ultrazentrifuge. Anw. z. Unters. v. Poly-meta-phosphat i. Lsg. O. Lamm, 
H. Malmgren, 245, 103. 

Umwandlung s. auch Pseudomorphose. 
v. (Co(NH,),Cl)** i. [Co(NH,);H,O}** i. waBr. Lsg. u. umgekehrt. B. Adall, 
246, 303. 
v. Eisen-/J-sulfid-Mischkristst. m. Schwefel b. héh. Tempp. H. Harald- 
sen 246, 195. 
v. Quecksilber-/-sulfid b. Erhitzen; Einfl. v. HgCl, bzw. Hg. J. Krustin- 
sons, 245, 352. 

Umwandlungspunkt v. 3-Natrium-J/-ortho-phosphat. E. Zintl, W. Morawietz, 
245, 12. 

Uran. Rk. m. Phosphordampf; Reinheitspriifung. M.Heimbrecht, M. Zum- 
busch, W. Biltz, 245, 391. 

Uran-4-oxyd-2-Hydrat. Verh. geg. fl. Ammoniak u. Aceton; therm. Abb. d. 
Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

3-Uran-4-phosphid. Darst., Dampfdruck, Réntgendiagr., Kristallgitter, D., chem. 
Verh. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 

- Kristallgitter, Réntgendiagr.; lsomorphie m. Th,P,. M. Zumbusch, 245, 402. 

Uran-/-phosphid. Darst., Réntgendiagr., Kristallgitter, D., chem. Verh. M. Heim- 
brecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 
Réntgendiagr., Kristallgitter; Isomorphie m. ThP. M. Zumbusch, 245, 402. 

Uran-2-phosphid. Darst., Dampfdruck, Abbau, Réntgendiagr., D., Bldg.- 
Warme, chem. Verh. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. Biltz, 245, 391. 


Vanadinsiure s. auch 2-Vanadin-5-oxyd-1-Hydrat. 

Vanadium -/-carbid. Kristallgitterabmessungen; Neubest. W. Dawihl, 
W. Rix, 244, 191. 

Vanadium-3-chlorid. Darst. H. Funk, Chr. Miller, 244, 94. 

Vanadium -7-nitrid. Kristallgitterabmessungen; Neubest. W. Dawihl, 
W. Rix, ‘244, 191. 

2-Vanadijum-5-oxyd. Rk. m. 2-Schwefel-2-chlorid b. héh. Temp. H. Funk, 
Chr. Miller, 244, 94. 

2?-Vanadium-5-oxyd-/-Hydrat. Abbau, isobarer; Ammoniak- u. Acetonextrak- 
tion. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Verteilung v. Poly-meta-phosphat i. Lsg.; Best. d. Sedimentation u. Diffusion 
QO. Lamm, H. Malmgren, 245, 103. 

Verteilungskoeffizient v. Molybdan zw. Eisensulfid u. Eisen. W. Noddack, 
1. Noddack, U. Bohnstedt, 244, 252. 
v. Platinmetallen z. Eisensulfid u. Eisen. W.Noddack, I. Noddack, 
U. Bohnstedt, 244, 252. 

~ vy. Rhenium zw. Eisensulfid u. Eisen. W. Noddack, I. Noddack, U. Bohn- 
stedt, 244, 252. 

Volumen, spezifisches, v. Poly-meta-phesphat i. Lsg. O. Lamm, H. Malmgren, 
245, 103. 
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Warmetonung d. Bidg. v. Alkalihydrosulfiden u. -seleniden. W. Teichert, 
W. Klemm, 246, 3. 

~ d. Leg. v. Alkalihydrosulfiden u. -seleniden i. Wasser. W. Teichert, 
W. Klemm, 246, 3. 
d. Bldg. v. Ammoniakaten v. Cadmium-?2-chlorid-]-Benzidin (-Dianisidin, 
-Tolidin). G. Spacu, P. Voicheseu, 245, 341. 
d. Bldg. v. Ammoniakaten v. Kobalt-2-chlorid-]-Benzidin (-Dianisidin, 
-Tolidin). G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
d. Bldg. v. Ammoniakaten v. Nickel-2-chlorid-]-Benzidin (-Dianisidin, 
-Tolidin). G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 

-d. Bldg. v. Ammoniakaten v. Zink-2-chlorid-J-Benzidin (-Dianisidin, 
-Tolidin). G.Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
d. Bldg. v. Blei-2-fluorid u. Blei-4-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 

. 5-Cadmium-2-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 


- d. Bldg. v 
d. Bldg. v. Gallium-J-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
—  d. Bldg. v. 3-Germanium-4-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
~ d. Bldg. v. Indium-J-nitrid. H. Hahn, R. Juza, 244, 111. 
d. Bldg. v. Nitriden; syst. Ubers. R. Juza, H. Hahn, 244, 133. 


d. Bldg. v. Rhodiumphosphiden. F.-E. Faller, E. F. Strotzer, W. Biltz, 
244, 317. 
-d. Bldg. v. Tantal-2-phosphid. M. Zumbusch, W. Biltz, 246, 35. 
-d. Bldg. v. Uran-2-phosphid. M. Heimbrecht, M. Zumbusch, W. biltz, 
245, 391. 
-- d. Einlagerung v. Eisen-3-chlorid i. Graphit. W. Riidorff, H. Schulz, 
245, 121. 
d. Hydratisierung v. 2-Natrium-4-borat. H. Menzel, H. Schulz t, 245, 157. 
-d. Hydrolyse v. Blei-4-fluorid. H. von Wartenberg, 244, 337. 
- d. Reduktion v. SiO, d. Si, Cu. SiC. E. Zintl, W. Brauning, H. L. Grube, 
W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 
— b. d. Rk. zw. Kaolin, gebranntem, u. Kalkwasser. W. Stratling, H. zur 
Strassen, 245, 257. 
Wasser. Dampfdruck tb. Wolfram-3-oxyd-Hydraten. E. Buchholz, 
244, 225. 
Wasserdampf. Einw. auf Silicium-/-oxydb. héh. Temp. E. Zintl, W. Brauning, 
H. L. Grube, W. Krings, W. Morawietz. 245, 1. 
Wasserstoff. Einfl. a. d. Abbau, therm., v. Eisen-2-jodid-4-carbonyl. 
W. Hieber, H. Lagally, 245, 295. 
Wasserstoff-per-oxyd. Heteropoly-Wolframat v. —; Verh. d. Lag. E. Buch- 
holz, 244, 168. 
— Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 
Wasserstoffionenkonzentration v. Arsinoxyden u. dhnl. Verbb. P. Nylen, 
246, 227. 
— v. Borsaure; Einfl. v. Neutralsalzen. H. Schafer, A. Sieverts, 246, 149. 
— v. Lsgg. d. Iso- u. Hetero-poly-Wolframsauren. E. Buchholz, 244, 168. 
Wismut. Legg. m. Germanium; Konst. H. Stohr, W. Klemm, 244, 205. 
Wismut-Cadmium-oxy-bromide. Darst., Kristallgitter; Beziehh. z. and. Oxy- 
halogeniden. L. G. Sillén, 246, 331. 
Wismut—Cadmium-oxy-chloride. Darst., Kristallgitter, D., Beziehh. z. and. 
Oxyhalogeniden. L. G. Sillén, 246, 331. 
Wismut-3-fluorid. Smpkt., Kristallform, Rk. m. Fluor. H. von Wartenberg. 
244, 337. 
Wismut-5-fluorid. Darst., Kristallform, chem. Verh. H. von Wartenberg, 
244, 337. 
2-Wismut-3-oxyd. Rk. m. 2-Natrium-J/-oxyd i. Ggw. v. Luft. E. Zintl, 
K. Scheiner, 245, 32. 
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2?-Wismut-3-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.- 
Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

Wismut-/-Strontium-2-oxy-1-bromid. Darst., Kristallgitter; Beziehh. z. and. 
Oxyhalogeniden. L. G. Sillén, 246, 115. 

?-Wismut-/-Strontium-3-oaxy-2-bromid, Darst., Kristallgitter; Beziehh. z. and. 
Oxyhalogeniden. L. G. Sillén, 246, 115. 

3-Wismut-1/-Strontium-4-o2y-3-bromid. Darst., Kristallgitter; Beziehh. z. 
and. Oxyhalogeniden. L. G. Sillén, 246, 115. 

3-Wismut-/-Strontium-4-oxy-3-chiorid. Darst., Kristallgitter, D.; Beziehh. 
z. and. Oxyhalogeniden. L. G. Sillén, 246, 115. 

Wolfram-3-oxyd, Rk. m. Kupfer-J-oxyd u. a. Oxyden i. fest. Zustande; Rént- 
gendiagr.; Eigg. d. Zwischenzustande, Rk.-Mechsniamus. W. Jander, W. Wen- 
zel, 246, 67. 

- Réntgendiagr., Struktur i. Vergl. z. d. Hydraten. E. Buchholz, 244, 225. 


Wolfram-3-oxyd-Hydrate. Verh. geg. Aceton. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 

Wolfram-3-oxyd-0,5-Hydrat, Darst., Abbau, isotherm., Réntgendiagr., 
Farbe, Struktur. E. Buchholz, 244, 225. 

Wolfram-3-oxyd-/-Hydrat, Darst., Abbau, isotherm., Réntgendiagr., Farbe, 
Struktur. E. Buchholz, 244, 225. 

W olfram-3-oxyd-2-Hydrat. Darst., Abbau, isotherm., Réntgendiagr., 
Farbe, Struktur. E. Buchholz, 244, 225. 

-Kristallstruktur, opt. Verh., Brechung. E. Buchholz, 244, 245. 


Heteropoly-Wolframate v. Mannit u. Wasserstoff-per-oxyd; Verh. d. Lsg. 
E. Buchholz, 244, 168. 
Isopoly-Wollramate v. Natrium; Verh. d. Lsg. E. Buchholz, 244, 168. 


Wolframsiiure s. auch Wolfram-3-oxyd-Hydrat. 
Léslichkeit in Ammoniaklsg. W. Dawihl, 244, 1. 

— Rk. mit Eisen-3-chlorid bzw. -hydroxyd i. Lsg. W. Dawihl, 244, 198. 

Wolframsiure, amorphe. Darst., Abbau, isotherm., Struktur. E. Buchholz, 
244, 225. 

Wolframsiiure, lisliche. Darst., Leitverm., elektr., Léslichkeit, Einfl. d. 
Temp., Lichtabsorption. E. Buchholz, 244, 149. 

Iso-poly-Woltramsaure. Rk. m. Natronlauge; Leitverm., elektr., u. Wasserstoff- 
ionenkonz. d. Lag. E. Buchholz, 244, 168. 


Z 


Zihigkeit v. Poly-meta-phosphat; Einfl. v. Elektrolyten. O. Lamm, H. Malm- 
gren, 245, 103. 

Zeolithe. Zers. d. SS.; Verh. d. entstehend. Kieselhydrate geg. fl. Ammoniak 
u. Aceton; therm. Abbau d. Rk.-Prodd. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 
244, 281. 

Zersetzung, thermische, v. Eisen-halogenid-carbonylen. W. Hieber, A. Wir- 
sching, 245, 35. 

v. 2-Kobalt-3-sulfat-18-Hydrat. H. Bommer, 246, 275. 
. Nitriden; syst. Ubers. R. Juza, H. Hahn, 244, 133. 
, Stickstoff-3-bromid-6-Ammoniak. M. Schmeisser, 246, 284. 


s. Dampfdruck. 

Zinn-2-chlorid. Rk. m. Na,MoO, i. Lsg. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 

Zinn-4-chlorid. Rk. m. Eisen-5-carbonyl. W. Hieber, A. Wirsching, 245, 35. 

Zinn-2-oxyd-Hydrate. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prodd.; 
Kinfl. d. Alterung. W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

eos Neubest. d. Analyse v. ZnCl,. O. Hénigschmid, M. v. Mack, 

~ Kinfl. a. d. Rk. v. Nickel-2-jodid m. Stickstoff-J-oxyd. W. Hieber, R. Nast, 


244, 23. 
~ Rk. m. Na,MoO,-Lsg.; Einfl. v. Ammonsalzen. R. Héltje, R. Geyer, 246, 243. 
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Zinkammine. - Ammoniak -Zink-2-chlorid-J-Benzidin; Darst., Dampf- 
druck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 1-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 2-Ammoniak-Zink-2-chlorid-]-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.. 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 2-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 2-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg..- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
- 4-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 4-Ammoniak-Zink-2-chlorid-7-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 6-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 7-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Benzidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 7-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 6-Ammoniak-Zink-2-chlorid-7-Tolidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
- 8’-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
— 10-Ammoniak-Zink-2-chlorid-/-Dianisidin; Darst., Dampfdruck, Bldg.- 
Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 245, 341. 
5-Zink-1-Calcium. Kristallgitter; Réntgendiagr. W. Haucke, 244, 17. 


Zink -2-chlorid. Reindarst. z. Atomgew.- Best. v. Zn. O. Hénigschmid, 
M. v. Mach, 246, 363. 

Zink-2-chlorid-7-Benzidin. Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spacu, P. Voichescu, 
245, 341. 

Zink-2-chlorid-7-Dianisidin. Verh. geg. Ammoniak, fl. G.Spacu, P. Voi- 
chescu, 245, 341. 

Zink-2-chlorid-7-Tolidin. Verh. geg. Ammoniak, fl. G. Spacu, P. Voichescu, 
245, 341. 

Zinkchromit. Zwischenzustande b. s. Bldg.; Einfl. d. Vorerhitzg. d. Oxyde; 
Léslichkeit, Réntgendiagr., Adsorptionsverm. G. F. Hiittig, H. Theimer, 
246, 51. 

Zink-2-hydroxyd. Verh. geg. fl. Ammoniak; therm. Abbau d. Rk.-Prod. 
W. Biltz, G. A. Lehrer, O. Rahlfs, 244, 281. 

3-Zink-2-nitrid. Roéntgendiagr., D., Kristallgitter, Anti-lsomorphie m. 
Mn,O,. R. Juza, H. Hahn, 244, 125. 

Zinkoxyd. Rk. m. 2-Chrom-3-oxyd u. versch. Vorerhitzung; Léslichkeit d. 
Rk.-Prodd. G. F. Hittig, H. Theimer, 246, 51. 

— Reduktion d. Silicium-J-oxyd. E. Zintl, W. Brauning, H. L. Grube, 
W. Krings, W. Morawietz, 245, 1. 

— Rk. m. Kieselsaure i. fest. Zustande; Réntgendiagr., Eigg. d. Zwischen- 
zustande, Mechanismus d. Willemitbldg. W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 

— Rk. m. Wolfram-3-oxyd i. fest. Zustande. W. Jander, W. Wenzel, 246, 67. 
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2-Zink-/-0; tho-silikat. Zwischenzustande b. s. Bldg. i. fest. Zustande; 
Kk.-Mechanismus. W. Jander, H. Riehl, 246, 81. 
Zirkon-2-oxyd. Kk. m. Bor. E. Zintl, W. Morawietz, E. Gastinger, 245, 8. 


Zuckerkohle. Reaktionsmechanismus b. ihrer Bldg.; Réntgendiagr.; Leit- 
verm., elektr.; Léslichkeit, Verh. geg. NaOH u. Ca-Acetat. U. Hofmann, 
F. Sinkel, 245, 85. 

Zustandsdiagramm s. auch Erstarrungsdiagr. 
d. Syst. Aluminium—Quecksilber. W. Klemm, P. Weiss, 245, 285. 
d. Syst. Antimon—Germanium; Erstarrungsdiagr., Roéntgendiagr., Magne- 
tism., Molvoll. H. Stéhr, W. Klemm, 244, 205. 
d. Syst. Arsen-Germanium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Magnetism. 
Molvoll. H. Stéhr, W. Klemm, 244, 205. 
2-Arsen-5-oxyd,Wasser. N. Kolarow, 246, 14. 
d. Syst. BaBr,-CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
d. Syst. BaCl,-BaBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 
d. Syst. BaCl,-CdCl,—-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

d. Syst. CdCl,-CdBr,-H,O. A. Benrath, K. Lechner, 244, 359. 

v. Germanium—Magnesium-Legg. W. Klemm, H. Westlinning, 245, 365. 


d. Syst. Germanium-Wismut; Erstarrungsdiagr. H. Stéhr, W. Klemm, 
244, 205. 

d. Syst. KCI-KCIO,—H,O oberh, 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

d. Syst. KCl-KCIO,-H,O oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

d. Syst. KCI-KNO,—H,O oberh. 100°. A. Benrath, A. Braun, 244, 348. 

d. Syst. Natriumchlorid—Magnesiumchlorid. W. Klemm, P. Weiss, 
245, 279. 
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Die neuere 


Harnsaurechemie 


Tatsachen und Erklarungen. Von 
Prof. Dr. HEINRICH BILTZ, Breslau. 
lil, 164 S. 1936. gr. 8°. Kart. RM. 5.80 


(Sonderdruck aus Journal fiir praktische Che- 
mie N. F. Band 145) 


Chemikerzeitung: Der Versuch, ein gréGeres 
Gebiet der organischen Chemie theoretisch zu- 
sammenzufassen, darf als .restios gelungen be- 
trachtet werden. Die Niederschrift ist beson- 
ders dadurch interessant, da6 hier eigentlich 
erst eine Zusammenfassung und theoretische 
Verarbeitung des Materials erfolgen konnte. 
Fir die Klarung eines bisher fast uniibersicht- 
lichen Gebietes ist dem Verfasser aufrichtig 
zu danken. Bedenkt man, daB die Ergebnisse 
weit dber das engere Gebiet der Harnsdure 
hinausgehen, und die Zusammenfassung wert- 
volle Anregung enthalt (Elektronentheorie der 
chemischen Bindung), so kann man diser 
Sonderausgabe nur weite Verbreitung wiinschen. 


JOHANN AMBROSIUS BARTH 
VERLAG 7 LEIPZIG 


_ROSENTHAL:PORTE 
C Macht Ostm. 


my 
4 
JENA’ GLASWERK SCHOTT &GEN., JENA 
E 
/ 
/ 
= . j = 
/ / 4 4 


2G 
= 
: 
: 
= 
ie. 4 
: 
: 
i 
4 Ag 
AS 
in 


